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BARRIERE INFRAROUGE 


VELLEMAN kits 


I Applications : annonce de visiteurs, avertissement contre 
j cambrioleurs, installation de perimetre de limite, 

I pour des projets scientifiques,... 
j . alarme: sirene piezo (85dB) et indication led 
I . portee: jusqu'a 4m 

■ . interrupted arret/marche inclus 
| . alimentation: boitier pour pile de 9V et 
• adaptateur jack inclus 
| . emetteur: 9VCC / 50mA max. 

■ . recepteur: 9VCC / 20mA max. 

| . dimensions: 






C 


DETECTEUR 


| Une alarme sonore se met en 
. marche en cas de detection 
I d'eau. 

J Buzzer incorpore. 

■ Le Cl peut etre decoupee 

■ et connectee a distance a I'aide 
j de fils. 

I . alimentation: batterie de 9V 
J (non incl.) 

I . dimensions: 45 x 70mm 

QMEi - 
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TIMER A INTERVALLES REGLABLES 


JEU ELECTRONIQUE 


l 

i 

i 

i 

i 

i 


Repetez le serie qui devient de plus en 
plus difficile et rapide. 

4 niveaux de jeux. 

Son et/ou indication LED instaurable. 
Consommation faible. 

Controlee par microprocesseur. 
Debranchement automatique. 

. alimentation: 

3 batteries de 1.5V LR6 
(non incl.) 

. dimensions: 50 x 65mm 


CHUB - 


Pour le pilotage automatique d'appareils et relais. 

Lumieres clignotantes, prises momentanees de photos, pilotage 
de projecteurs dia, modelisme,. 

Relais inverseur sortie 3A/24V. 

Pulsation reglable de 0.5 a 5s. 

Pause reglable de 2.5 a 60s. 

. alimentation: 12Vcc/ 100mA 
. dimensions: 40 x 85mm 


| Fonctionne en toute securite sur basse tension. 

! Modulation au rythme de la musique. 

| Peut etre employe avec des lampes halogen. 

! Entree haut-parieur isolee optiquement. 

| Sensibilite reglable. Peut etre employe dans la voiture a condition 
que les lampes soient 
■ isolees du chassis ! 

I Sensibilite d’entree : 2 a 

| 60W. Charge maximale : 50W / 12V ou 100W / 24V. 

! . alimentation: 12V a 24V CC ou CA 
| . dimensions: 45 x 88mm 

oao - 


ORGUE LUMINEUX A BASSE TENSION 


c 

I 


DE ELECTRONIQUE 


Les points du de sont des leds. 
Deroulement lorsque le 
bouton est relache 
. alimentation: batterie de 9V 
(non incl.) 

. dimensions: 42 x 60mm 




Demandez 

avec Hste de 
nos distributeui 
Joindre 13FF 
en timbres. 


Genere 4 bruits differents : police, 
pompiers, ambulance, mitraillette. 
Vitesse reglable via RV1.Interrupted 
marche/arret et haut-parleur inclus. 

. alimentation: ‘~**** ri '* ' J ~ 

(non incl.) 

. dimensions: 60 


C 


GENERATEUR DE BRUITS 


4r 


SONOMETRE DE POCHE 


Etonnez vos amis a la discotheque. 
5 LEDs rouges. 


Microphone incorpore. 
Sensibilite reglable. 

. alimentation: 

batterie de 3V type CR2032 
(non incl.) 


8, rue du Marechal 
de Lattre de Tassigny, 
59800 Lille 


Visitez notre site Internet EN FRANCAiS 


electronique 

http://www.velleman.be/indexfr 
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vous-meme 

Module leve-vitre pour alarme auto 
Animation laser 
Amplificateur logarithmique 

Testeur etalon numerique de servomecanismes 
Commande de moteur pas a pas unipolaire 
Coeur battant 


«HALITES FREQUEI\ICES» 

Medaillon d’appel radio - 50 : Camera VHF avec 
prise de son - 54 : Micro espion - 57 : Modulateur 
VHF pour camescope - 62 : Talkie-walkie AM - 
68: Emetteur audio/video sur prise Peritel - 
78 : Frequencemetre 2 GHz - 86 : Amplificateur 
d’antenne large bande. 


FLASH 


Hacheur pour moteur a courant continu 
Interrupteur crepusculaire a extinction 
temporisee 


O PRO RTU MITES 


I DIVERS 
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Internet Pratique 
Grand concours «Robot» 

Enregistreur de parametres telephoniques 
Kit ERMES ER111 
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Tina : Logiciel de simulation 
electronique. jggg| 

ENFIN UN SIMULATEUR VIRTUEL PROFESSION- I 
NEL ANALOGIQUE ET NUMERIQUE A UN PRIX 

Circuit Ai 


Circuit 


^—' 


modes d’analy¬ 
se de votre circuit, 

7 instruments vir- 
tuels. 

Quand votre ana¬ 
lyse est concluan- 
te, exportez vers 
votre logicel PCB 
favori. 10096 compatible QUI- 
CROUTE 4. 

Logiciel en frangais. 

PRIX indicatif 710.00 F TTC 


Logiciel complet. Expor- 
tjf tation dans Quickroute 
directement pour realiser 
votre circuit imprime. Tina est 
un puissant outil de concep¬ 
tion, de simulation et d’analyse 
de circuits electroniques analo- 
giques, numeriques et mixtes. 
Creez tout type de circuits en 
quelques minutes avec Tediteur 
de schema. Choisissez les com- 
posants dans la bibliotheque. 


BC107A 


Distribue notamment par: 

ARQUIE composants 
Tel 05.63.64.46.91 


Ordinateur de vein 8 functions BC8 


qui se fixe sur la 
I fourche avant et 
' d’un aimant place 
sur Tun de rayons 
de la roue avant. 

Une notice explici- 
te clairement le 
processus de mise en 
place. 

Bien entendu, un 
tableau de program- 
mat ion vous precise 
les corrections a 
V apporter en fonc- 
I tion de la circon fe¬ 
rn rence de votre 
/ roue, sinon les 


Emetteur-Recepteur 2,4 GHz Infracom 


A Infracom commercialise des 
[| platines 2,4 GHz OEM (sans 
v boitier), destinees a assurer 
une liaison video et audio entre 
deux points distants au maxi¬ 
mum de 300 m en champ libre. 
Module emetteur : 399 Frs. 
Module recepteur : 399 Frs 


Options disponibles : 

• module de gestion de frequen¬ 
ce, avec sortie S-metre, analyseur 
de spectre simplifie integre, et 
selection de frequence par roues 
co de uses : 

335 Frs en kit, 495 Frs monte 


Infracom 

^ 69 boulevard Albert ler 

44600 SAINT NAZAIRE 
Tel : 02 40 70 97 68 - Fax : 02 40 70 98 30 

Web : http://www.infracom-fr.com Email: infracom@inffacom-fr.com 
Catalogue disponible sur internet a : http://www.infracom-fr.com/doc2000.zip 
Vente par correspondance uniquement. Prix TTC, port en sus (+ 65 Frs). 
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25, rue Herold 
75001 PARIS 
01 42 36 65 50 

: 01 45 08^84 


LA VIDEO - L'lMAGERIE A VOTRE SERVICE 


's. OUVERT 

tous les jours sauf le dimanche 
sans interruption) de 9 h a 18 h 30 
Metro : Sentier - Les Halles 
RER : Chatelet - Les Halles 
(sortie rue Rambuteau) 


Video surveillance, applications scientifiques, techniques et medicales, robotique, maquettisme, modelisme, processus industriel, etc. 


CAMERAS NOIR ET BLANCS 

Carocteristiques communes: 


MD 38. Foumie dans un mini dome 8 
au plafond. 


0 mm a fixer 

790 F 


aulomatique aux variations de lumiere par variation de la 
vitesse de balayage du capteur). Capteur sensible aux 



ZWA Sensib. 1 lux a F2. Resol. 380 lignes. Shutter 1/50 6 
1/120000. Dim. 32 x 32 mm. Avec objectif 92°. Le 

module... 750 F 

Enboilier 57 x 44 x 30 mm. 900 F 

ZWM comme ci-dessus mois avec 
gp objectif fete d'epingle 78°, 0 du trou 
dobjectif 1 mm. 

Le module. 750 F 

En boitier 58x35x15 mm. 900 F 

ES 3100 Sens. 0,2 lux a FI,4 
Resol.380 lignes Shutter 1/50 a 
1/100000. Avec mini objectif 80°. En boitier metollique 
45 x 50 x 50 mm. 

La camera... 916 F 

CAH 32 C 2. Sens.l lux 6 
FI .8. Resol. 380 lignes Shutter 
1/50 a 1/32000 Recoil les 
objectifs interchangeables 
monture C. 

Fournie avec un objectif 
8mm/58°. 

Le module. 1110 F 

En boitier 57x 44 x 30 mm. 1310 F 

ES 3110. Sens. 0,2 lux a FI,4. Resol. 380 lignes. Shutter 
1/50 a 1/100000. Regoit les objectifs monture C ou CS. En 
boitier 65 x 45 x 45 mm.Fournie sans objectif. La 

camera. 1030 F 

CAMZWBLH. Fournie avec 6 leds infrarouge pour 
edairage du sujet dans I'obscurite. Pour portier video, 
surveillance d'enfants ou de malades. Avec mini objectif 74°. 

Le module. 470 F 

CS 350. Prete 6 installer. Foumie en boitier 78 x 26 x 
32 mm, avec objectif fixe 65°, pied et alimentation 

secteur. . 1490F 

ES 3140. Camera noir et blanc foumie en boitier elanche 

1P65. Peut etre insfollee directement a I'exterieur. Boitier 
metal 0 28 x 102 mm. Foumie avec alimentation et 30 m de 

cable. . 1160 F 



NOUVEAU! 

KPC-500PA. Le meilleur de la technoloaie aduelle. Noir et 
Wane. Boitier 25 x 25 mm ! Sensibilite 0,05 lux. Tres belle 
image (420 lignes). Avec objectif tete d'epingle. 995 F 

NOUVEAU! 

AVC 801 . Une comera video noir et Wane, un micro et un 
detecteur de presence infra rouge dans le meme boitier. 
Fonctionnements independants ou non. Relais pour 
commande d'alarme, de magnetoscope de securite et de 
lampe. En boitier 134x70x47 mm avec pied rotule 850 F 

NOUVEAU! 

CAMCAR. Ensemble camera et monifeur con?u 
specialement pour les applications sur vehicule (voiture, 
camping car, caravane...). Pour assistance a la vision 
arriere durant les manoeuvres 

FC 65. Forme tradifionnelle, en boitier metollique et 
monture pour objectifs interchangeables. Sensib. 0,3 lux a 
FI,4. Resol. 380 lignes. Shutter 1 /50 a 1/100000. Dim. 
102x55x40 mm. Pour objectifs monture CS. Foumie sans 

objectif. La camera. 1260 F 

FC 55. Comme FC.65, mais alim. 220 V incorporee au 
boitier. La camera. 1260 F 

CAMERAS COULEUR 

NOUVEAU CM 2012. Capteur 300000 pixels. 
Sensibilite standard 70 lux. Sortie 1 V/75 PAL Resol. 300 
lignes. Balance des Wanes auto. Shutter 1/50 a 1/80000. 
Ensemble constitue de 2 cartes 32 x 32 mm. Avec objectif 

70°. Le module. 12MF 

YC 05. Forme tradifionnelle. Boitier metollique. Monture CS 
pour objectifs interchangeables. Capteur 300000 
pixels. Balance des blancs auto. Sens. z.5 lux a FI .5. 
Resol. 330 lignes. ShutterL 1/50 6 1/20000. Dim. 
100x55x40. Pour objectifs monture CS. Fournie sans 

objectif. La camera. . 2950F 

CM 600. Capteur 1/3' 3000000 pixels. Sens. 5 lux a 
FI .4. sortie PAL Resol. 330 lignes. 

2 cartes de 42 x 42 mm. 

Avec mini objectif 70°. Le module..!.. 1780 F 

Avec objectif tete d'epingle 72°. Le module..„.. 1780 F 

Avec monture CS. Le module sans objectif.. 1780 F 


Z CAM. Petite camera couleur en boitier avec pied. Ideale 
pour videoconference, banc fitre, Internet, surveillance 
mterieure. 

Capteur 1/4" 300000 
pixels. Resol. 300 lignes. 

Sens. 10 lux. Objectif fixe. 

Mise au point, reglable 
1 cm a Pinfini. MICRO 
INCORPORE. En boitier 
100 x 60 x 27 mm. 

Fournie avec cordons et 
bloc secteur. 1265 F 


5? 


LES ECRANS MONITEUR 

MO 14. Noir et Wane. Entrees video + son. Tube 14 cm. 
Alim. : 12 Vcc ou 220 V. Dim. 15xl2x 

18cm.990 F 

FMD 400. Noir et blonc. Entrees video. Tube 10 cm. 
Alim. : 12 Vcc. Tres plat. Dim. 10x20x 

4cm. 860 F 

EM 09. Noir et Wane. Entrees video. 750 lignes. Tube 23 an. 

Alim.: 220 V. Dim. 22x22x28 cm. 1475 F 

EM 09/12 V. Comme ci-dessus + alim 220/ 
12 Vcc et connexion incorporee pour alimenter la 

camera... 1932 F 

EM 12. Comme EM09, mais tube 31 cm. 

Dim. 34x24x30 cm. 1576 F 

EM 12/12 V. Comme EM09/12V, mais tube 

31 cm. Dim. 34x24x30 cm. 2034 F 

9012-SW 4. Noir et blanc. Entrees video + son. 
Sequencer + alim. 12 Vcc + entree audio incorporee 
pour 4 cameras. Tube 23 cm. Alim. 220 V. Dim. 

27x22x25 an.2186 F 

TM 3000 couleur. Entrees video. Entrees PAL video 
composite (340 lignes) et Y/C (380 lignes). Tube 36 cm. 
Alim. 220 V. Dim. 35x33x39 cm. 3676 F 


LES PIEDS POUR CAMERA 

Pour fixer une camera au mur ou au plafond. 

BK 90 - 90 mm 191 F - BK140 - 140 mm 191 F Le rouleau de 100 metres 
Extension 50 mm pour BK140. 43 F 


FW 6112 0,4 A.168 F AL911 1A.245 F 

AL9312A.325F AL892 3A....'.'.395 F 

AL8935A.475 F AL891 10A.790 F 

AL 2000. Se fixe sur rail DIN. Se loge a Tinterieur d'un 
tableau de distribution electrique (ep. 
41mm). 475 F 

LES CAISSONS POUR CAMERA 

NWS. Pour usage interieur ou exterieur. ABS resistant aux 
chocs. Vrtre en lexan. Etanchefle IP65. Dim. 160x75x75 mm. 

Foumi avec pied.503 F 

Option chaurfoge 12V.63 F 

NWL. Comme NWS, mais dim. 195x85x 

95 mm.620 F 

Option chaufiage 12V..„..63 F 

WK 230. Pour usage exterieur. Alliage moule. Chauffoge 
thermostate 220 V. Dim. interieures utiles 220x70x70 mm. 
Foumi avec chaufiage, pied et pare-soleil.1010 F 

LES OBJECTIFS 

Monture CS. 

F2,8 - 94°...1010F-F4-67 0 .437 F 

F8 - 35°.356 F - Varifocal F3,5-F8.910 F 

Monture C. 

F4,8. 

F16.225 F - Bogue C sur G.97 F 

Zoom macro 18-108 mm.2800 F 

LES CABLES 

Cables 75 Ohms concus pour relier une camera a 
I'utilisation (moniteur, mognetoscope, circuit de numerisation) 
avec des pertes reduites au minimum. 

KX 6 0 6 mm. Perte 4,2 dB/100 m a 10 MHz. 

Le metre.6,10 F 

Le rouleau de 100 metres.. 407 F 

PE 3 0 241 mm. Perte 8 dB/100 m a 10 MHz. 


930 F 


448 F 


Le metre... 


.6F 

414 F 


LES ALIMENTATIONS POUR CAMERA 

Entree 220 Vca - Sortie 12 Vcc, regulee, protegee. Materiel 
' r2lh/24 ^ 


E 34 0 6.3 mm. Comprend sous gaine 0 6,3 mm un 
coble video PE3 + un cable blinde 1C + 
1 cable non blinde pour liaison video + son + alim. en un 

seul caWe. Le meire * . .. 14,50 F 

Le rouleau de 100 metres..!. ^ . 1017 F 


LA CONNEXION 

Fiches BNC male. Fiches RCA male. Adapfateur BNC- 
M/RCA-F. Nous consulter 


LES EMETTEURS VIDEO 

Pour transmettre sans fil I'image de toufe source video 
(camera, camescope, magnetoscope, etc.) vers un ou 
plusieurs televiseurs utilises comme rkepteur. 

Modulateur Video/Audio Velleman K4601 

Transforme un signal video composite et un signal son en 
signal IV-UHF-PAL - 5 mW - 450 a 500 Mhz. Permet la 
connexion directe sur I'entree antenne d'un televiseur. 
Certains pays (voir legislations locales) autorisenl 
I'utilisation de ce modulateur comme emetteur en 
raccordant une petite antenne ce aui permet une liaison 
sons fil entre la source video et le televiseur portee environ 
30 m. Alimentation 12 Vcc. En boitier dim. 105x70x30 mm. 
Foumi en kit.299 F 

ISILINK 720. Emission 2,4 GHz. Puissance 10 mW. 
4 conaux, Portee interieure 30 m max., exterieure 100 m 
max. Transmission image + son stereo. Alim. 12 V. En 
boitiers 175 x 112 x 46 mm. Fourni avec blocs secteur 
220 V et cordons. 

Emetteur+ recepteur. 1285 F 

Emetteur seul.. 685 F 

Rkepieur seul.685 F 

ISILINK 737. Ensemble constitue d'un recepteur comme 
ci-dessus et d'une camera emettrice. Camera noire et 
blanc, capteur 300000 pixels, resolution 400 lignes, 
sensibilite 1 lux, avec objectif angle 78°. Diode infra-rouge 
pour edairage du sujet dans I'obscurite, micro pour la 
prise de son. Jusqu'a 4 cameras peuvent etre recues avec 
le meme recepteur. L'ensemble camera + emetteur est 
fourni pret a installer avec pied camera, blocs secteurs 
220 V et cordons. 

Camera emettrice + rkepteur.1987 F 

Camera emettrice seule.1385 F 

•sd.685 F 


de qualite concu pour fondionner H h/24. 

Consultez-nous pour toute application. Nous pouvons foumir toute configuration "Prete a installer". 

VERRE EPOXY PRESENSIBILISE 


AGENT CEN 1 
CIF 


CIRCUIT IMPRIME 


LE LABORATOIRE DU HOBBYISTE 


La graveuse DP 41 Verticale - 
Format utile 270 x 160mm - Fournie 
avec pompe, diffuseur d'air et resis¬ 
tance thermostatee 



La graveuse DP 41.. 382 F 


OFFRE SPECIALS 

La graveuse DP 41 
+ L'insoleuse DP 42 

990 F 

+ Gratuit: le 
logiciel 

PAD S PERFORM 

(dessin de circuit 
imprime pour PC avec 
schema et routage 
automatique. Version limrtee 
a 200 'pastilles). 


L'insoleuse DP42 Machine a 
insoler compacte 4 tubes 
actiniques. Format utile 260 x 
160mm. Fournie en valise 345 x 
270 x 65mm, en kit complet 



EPOXY 16/10e - CUIVRE 35 |J - QUALITE MIL - HOMOLOGUE 

Remises par auantite : 

- Par 10 plaques iaentiques: 10 % 

- Par 25 plaques identiques: 15 % 

Service coupe a la 
demande 
(delai 24 h): 

-1 face : 12 Fie dm 2 

- 2 faces: 17 F le dm 2 

Revelateur: sachet pour 1 1: 8 F 


100 x 150 mm 

100 x 160 mm 

200 x 300 mm 

1 face 

1 face 

1 face 

14 f 

15 F 

56 F 

2 faces 

2 faces 

2 faces 

20 F 

22 F 

82 F 


En stock ! epoxy 8/10", 1 face et 2 faces 


DISPONIBLE 


L'insoleuse DP 42... 659 F 



Fraisd'envoi: DP 41 : 40 F - DP42: 60 F - DP41 + DP 42: 70 F 

FABRIQUEZ VOTRE CHASSIS A INSOLER AVEC TUBES MINIATURES 

Le kit comprend : • 4 tubes actiniques 8 watts (016 x 300 mm) • 2 ballasts • 4 starters • 4 supports de starter • 8 douilles. le 
schema electrique. Le plan du coffret (format utile 160 x 280 mm). Frais d'envoi: 45 F. 

Le mode d'emploi. L'ensemble: 275 F. En cadeau ! 1 epoxy presensibiiise 100 x 150 + 1 revelateur. 

. ~ CIAO 3 

Logiciel de dessin de circuit imprime sur ordinateur. Nouvelle version du celebre 
CIAO 2. Dessin du Cl simple au double face, deplacement au pas ou 1/2 pas, 8 pastilles, 
3 pistes, modifications totale ou partielle, duplication. Impression sur jet d'encre, laser ou traceur. 

Prise en main tres simple. 

Nouvelles fonctions: Surface 317 x 216 mm maxi. Commandes a la souris, icones, menus deroulants, 
zoom. Configuration mini: AT286, memoire 640 K, espace disque 1 M, ecran VGA. 

CIAO 3: 895 F - Mise a jour CIAO 2 : 280 F (ancienne disquette obligatoire). 


Avec son nouveau catalogue (envoi contre 10 F en timbres), PERLOR-RADIO Electronic propose un 
service unique dans le domaine des boitiers pour realisation electronique 


TOUT LE MATERIEL POUR LA FABRICATION 
DE VOS CIRCUITS IMPRIMES 

Insoleuses, graveuses, plaques, perchlorure, revelateur, bacs, detachant, gants, 
eliminateur, mylar, grilles, Reprophane, film inverseur, circuit souple, etamage a 
froid, vernis, enrobage, lampe loupe, rivets de metallisation, scie pour epoxy. 
Catalogue complet sur simple demande. 


FABRICATION CIRCUIT IMPRIME A L'UNITE 

Production assuree par nos soins. Simple ou double face. Tirage de films. 

Tarif sur simple demande. 


DELAI 48 H 


COMPOSANTS HAUTE FREQUENCE 


• Selfs axiales 

• Selfs radiales 

• Selfs ajustables 

• Filtres ceramiques 455 KHz 

• Filtres ceramiques 

• Quartz 


• Tranfo HF, serie 113 CN 

• Transfo. FI 455 KHz 
et 10.7 MHz 

• Circuits integres specia¬ 
lises : LM 1871 et 72, 

NE 602 et 605 


DISPONIBLE 
CHEZ PERLOR 


serie des MC 3360, 
TCA 440, TDA 1072 
et 700, codeurs, 
decodeurs, etc. 


LES MARQUES 

BG, DIPTAL, ESM, HEILAND, ISKRA, MMP, PERLOR, 
RETEX, STRAPU, SUPERTRONIC, TEKO, TOLERIE 
PIASTIQUE. 


LE CHOIX 

Plus de 400 modeles. "Le coffret que vous cherchez 
est chez PERLOR-RADIO", de la boite d'allumettes au 
rack 5 unites. 


FRAIS D'ENVOI DOM-TOM-CEE etranger, nous consulter. 
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Le mois dernier, nous vous 
proposions de decouvrir la 
simulation electranique a I’ai- 
de des logiciels SPICE. Ce 
mois-ci, nous vous emmenons 
a la decouverte de I'un des 
bus les plus utilises par les 
amateurs, dans le domaine de 
la domotique, nous voulons 
parier du Bus lr*C. Nous ne 
pouvions pas commencer cet 
article sans mention nor le site 
de I'inventeur du bus I2C, a 
savoir le fabricant PHILIPS. 




C 


1 


omme vous pouvez vous en douter, le site 
Internet du fabricant «Philips Semi-conduc- 
teur» foumit toutes les informations neces- 
saires a une bonne comprehension des mecanismes 
mis en jeu par le bus I2C. Toutes les caracteristiques du 
protocole I2C y sont decrites dans le detail et il est pos¬ 
sible de telecharger la specification complete du bus 
I2C dans un document au format PDF (PHOTO n°t) 
Bien entendu, le site PHILIPS fait la part belfe a la des¬ 
cription des composants I2C qu’il a developpes. Lar 
documentation complete de chacun des circuity 
(document au format PDF) est egalement disponible aj 
telechargement, Mais I’interet de ce site ne s’arrete pea 
la, puisque de nombreuses notes duplications $ont 
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posees ainsi que de nombreux liens en rapport avec des outils 
de developpements.(PHOTO n°2). Le seul inconvenient de 
ce site (et qui peut etre de taille pour certains lecteurs), c’est 
qu’il est redige exclusivement en langue anglaise. Fort heureu- 
sement, il existe de nombreuses pages Internet redigees en 
Frangais qui sont consacrees au bus I2C qui nous est cher. 
Citons, par exemple, le site 
http://vwvw. planete.net/~surbanov/i2c/protocole.html 
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qui decrit le bus I2C dans 
tous ces details. Les explica¬ 
tions que Ton trouve sur ce 
site vont souvent a I’essen- 
tiel, ce qui permet de se faire 
rapidement une idee sur les 
mecanismes mis en jeux par 
le bus I2C. Fort heureuse- 
ment, les pages de ce site 
proposent de nombreuses 
illustrations, ce qui aide le 
lecteur a bien comprendre 
les explications,. (PHOTO 
n°3) 

En complement, on pourra aussi 
consumer le site 

http://care.easynet.fr/~chrisg/busi2.htm 
qui propose une approche plus concrete du sujet en diffusant le 
schema d’une interface I2C pour PC ultra-simple avec la des¬ 
cription du programme associe. (PHOTO n°4) 
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Liste des liens de ce dossier! 


http://www-us.semiconductors.philips.com/i2c/ 

http://www.specs.de/users/danni/appl/hard/i2c/index.htm 

http://www. planete.net/~surbanov/i2c/intro.html 

http://members.iinet.net.au/~daveb/downioads/i2c.html 

http://perso.club-intemet.fr/mbouget/index.html 

http://co!2CX)0.free.fr/i2c/i2cJndx.htm 

http://care.easynet.fr/~chrisg/lieni2c.htm 

http://www.muitimania.com/electrix/ 

http://care.easynet.fr/~chrisg/busi2.htm 

http://www.planete.net/~surbanov/i2c/adresse.html 

http://www.planete.net/~surbanov/i2c/specelec.htmi 

http://www.cybercable.tm .fr/~simier/protocole. html 
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Enfin, le dernier site que nous detaille- 
rons ce mois-ci propose egalement de 
realiser une petite interface I2C pour port 
parallele, un peu plus complete que la 
precedente. Vous trouverez toutes les 
explications a I’adresse 
http://col2000.free .fr/i2c/i2c_indx. htm. 
Vous pourrez egalement telecharger le 
programme-necessaire a cette realisa¬ 
tion, comme le montre la 
photo n°6 


Nous vous souhaitons une 
agreable decouverte des sites 
proposes et nous vous don- 
nons rendez-vous le mois pro¬ 
chain pour de nouvelles decou- 
vertes. 
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Ce catalogue contient une grande variete de produits electro- 
niques d'actualite, de bonne qualite a des prix competitifs. II a 
ete congu pour etre un outil de travail efficace pour vous, pro- 
fessionnel et utilisateur. Les articles sont disposes d'une maniere 
logique de fagon a ce que vous trouviez facilement et rapide- 
ment ce que vous cherchez . 


• Audio & Video 

• Disco & Musique 

• Car Audio 

• Communication 

• Meteo 

• Telesurveillance 

• Electricite 

• Hobby 

• Informatique 

• Mesure 

• Alimentations 

• OUTILLAGE 

• CONNECTEURS 

• Cables 

• Haut-Parleurs 

• Public Adress 


Plus de 3000 
references reparties en 
16 groupes de produits 

Les produits SkyTronic proviennent du monde entier, 
y compris des Etats-Unis, d'Asie et bien sOr d'Europe. 
Chaque article est tout d'abord soumis a un controle 
de qualite complet et rigoureux avant d'etre autorise 
a porter les marques du groupe SkyTronic. 


SkyTronic 


Sky 7j^? 


ACCELdis S.A. 

20 bis, rue MaTtre Renault 
95190 

FONTENAY EN PARISIS 
Tel. 01 34 09 04 46 
Fax 01 34 09 04 47 
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Pour recevoir notre catalogue avec la liste des revendeurs, 

joindre un cheque ou un mandat de 39F (inclus frais cPenvoi). 
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The new world 

of electronics 

Le Nouveau Monde de I'Electronique 










































Organise par 
Electronique 
Pratique, 
ce rancours 
est auvert a tous 
les Lecteurs et a 
pour vocation de 
developper la 
curiosite, I’inge- 
niosite sous un 
aspect ludique. 
Les personnes, les 
groupes, clubs ou 
ecoles souhaitant 
participer a ce 
concours sont 
invites a faire par- 
venir a la redac¬ 
tion une fiche de 
pre-inscription 
precisant succinc- 
tement le projet. 
Ils recevront alors 
tous les conseils 
voulus et de plus 
amples 
renseignements. 




Dans tous les cas, les robots enga¬ 
ges devront parvenir avant le 
1 er novembre 2000, car le toumoi se 
deroulera la demiere semaine de 
novembre dans le cadre du Salon 
Educatec a Paris - Porte de Versailles. 

Le theme 

Deux robots se rencontrent au cours 
d’un match amical de ping-pong 
ameliore. 

Le but du jeu est de placer le plus de 
balles possibles du cote de I’adver- 
saire avant les 3 minutes limites. 

L’aire de Jeu 

La table qui supporte I’aire de jeu ne 
doit pas etre modifiee par les robots. 

Details de raire de jeu 

L’aire de jeu est une table rectangu- 
laire, en bois, de 2 x 1,5m, peinte en 
blanc. 

Un rebord en bois, peint en blanc, de 
5cm de hauteur et de 1cm d’epais- 
seur, delimite les contours de la table. 
De fortes lumieres eclairent le terrain 
(rayonnement infrarouge). 

La table est symetrique par rapport a 
son milieu. 


Sur chaque cote on trouve : 

- Deux pentes de longueur 80cm et 
20cm, 

- Une zone de depart representee par 
un carre de 30cm de cote et de cou- 
leur orange (voir croquis), 

- Differentes lignes, peintes en noir, de 
1 cm de large, quadrillent le terrain (voir 
croquis) 

Les mesures indiquees seront res- 
pectees par les organisateurs avec 


une marge de 2% pour I’aire de jeu et 
de 10% pour les traces au sol. 

Les balles de ping-pong 

Les balles de ping-pong seront de 
couleur orange de taille normalisee 
40mm. 15 balles sont placees initia- 
lement sur le terrain. 

La position de chaque balle, au debut 
de la partie, est invariable, voir cro¬ 
quis. 
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Les robots 

Les robots doivent etre capables de trans¬ 
porter, de projeter ou de pousser les balles 
de ping-pong vers le cote oppose de la 
table. 

Les robots doivent imperativement etre 
autonomes, c’est a dire embarquer leur 
source d’energie, leurs moteurs et leur sys¬ 
teme de controle. 

Chaque robot sera construit dans le seul 
but de repondre aux criteres du theme 
choisi. Toute action ayant un but different 
entrainera I’elimination immediate du robot. 

Structure 

Les cotes du robot ne devront pas depas¬ 
ser la taille d’un cube de 20cm de cotes au 
debut de la partie. Puis un deployment de 
10cm maximum sur un des cotes sera 
accepte. 

Tout robot qui souhaite deposer des ele¬ 
ments volontairement sur le terrain, devra 
en informer les organisateurs au prealable. 
La structure mecanique sera laissee a I’ini- 
tiative des participants, mais pourra nean- 
moins faire appel a des elements de mon¬ 
tages classiques et commerciaux. 

Sources d’energie 

Les seules sources d’energie acceptees 
sont les accumulateurs ou piles. 

II est necessaire de disposer de plusieurs 
jeux de batteries. 


Systeme de controle 

Le systeme electronique qui pilote le robot 
sera uniquement compose de compo- 
sants de type analogique ou numerique 
simple. Tout composant programmable 
est interdit (microcontroleur, Automate, 
PAL, etc.) ainsi que tout composant exo- 
tique (demander conseil aux organisa¬ 
teurs). 

Le robot etant autonome, aucun controle 
exterieur n’est admis pendant le concours. 

L’homologation 

Lors de la phase d’homologation, les 
arbitres verifient les differents mouvements 
de chaque robot, un par un. De plus, celui- 
ci doit etre capable de deplacer une ou 
plusieurs balles de ping-pong depuis son 
cote vers celui de I’adversaire en 5 mn. 

Les parties 


juge du bon denotement du concours. 

Au bout de trois minutes, I’arbitre arrete les 
robots. 

Le robot gagnant est celui qui a le moins 
de balles de ping-pong dans son camp, a 
la fin de la partie. 

Son score est enregistre pour la suite. 

Les qualifications 

Les groupes sont organises en fonction du 
nombre de participants. Chaque robot ren¬ 
contre un autre robot du groupe, une seule 
fois. 

Les points sont repartis de la maniere sui- 
vante: 

- 3 points pour une victoire, 

-1 point en cas d’egalite, 

- 0 point pour une defaite. 

Le nombre de balles de ping-pong restant 
chez I’adversaire qui a perdu, permettra de 
classer les robots. 


Les parties durent 3 mn. 

Chaque robot est place sur sa zone de 
depart, contre le rebord. 

Un arb itre donne le signe du depart. Sur son 
ordre, chaque robot est active. Pendant toute 
la duree de la partie, il est interdit de toucher 
aux robots. Tout element qui sort de la table 
de jeu n’y sera pas remis. Larbitre est seul 


La finale 

Lors de la phase finale, les 16 meilleurs 
robots se rencontreront dans des parties a 
elimination directe. En cas d’egalite, la par- 
tie est recommencee. A la deuxieme ega- 
lite, le robot, le mleux classe lors des qua¬ 
lifications, est declare vainqueur. 
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A quui ca sert ? 

De nombreux moteurs a courant continu 
de faible puissance sont des machines 
dont I’inducteur est un aimant perma¬ 
nent, done a flux fixe. La vitesse de rota¬ 
tion d’un tel moteur ne depend pratique- 
ment que de la tension moyenne appli- 
quee sur I’induit. En appliquant une ten¬ 
sion continue permanente correspon- 
dant a la tension nominate du moteur, la 
vitesse de celui-ci sera maximale. Par 
contre, si a I’aide d’un dispositif quel- 
conque, la tension n’est appliquee que 
• pendant une periode T1, puis interrom- 
pue pendant une periode T2, on par- 
viendra a doser la valeur moyenne de 
cette tension en creneau et done la 
vitesse du moteur. Les durees T1 et T2 
constituent la periode complete T d’une 
frequence de hachage generalement 
elevee qui peut atteindre plusieurs 
dizaines de kHz. 

C’est la tout le principe du HACHEUR, 
veritable gradateur en courant continu. 
Nous vous proposons de construire un 
tel convertisseur de puissance qui pre¬ 
sente la particularity de disposer d’un 
couplage optique entre la partie com- 
mande et celle de puissance represen¬ 
tee par le moteur. On pourra done ali- 
menter ce dernier sous une tension plus 
elevee que celle du module electronique 
de commande. A I'aide d’un simple 
potentiometre, il sera possible de faire 
varier la vitesse d’un moteur a courant 
continu de0a100%. 

Comment ca marche ? 

Le schema au grand complet est devoi- 
le sur la figure 1 . Le principe adopte 
est tres proche de celui utilise sur 


quelques sys- 
temes indus- 
triels. On trou- 
ve, en premier 
lieu, un oscilla- 
teur astable 
construit autour 
du circuit ICi, le celebre 
NE555 maintes fois utili¬ 
ses. Sur sa broche 3, on 
dispose d'un signal rectan- 
gulaire asymetrique d'une 
frequence dependant de Ci, Ri et sur- 
tout Pi reglable. 

Le transistor NPN Ti inverse ce signal et 
commande directementla base du tran-, 
sistorT 2 utilise id en «court-circuiteur» du 
condensateur Cs de 150 nF. Ce dernier 
est charge a courant constant grace au 
dispositif construit autour de la diode 
zener Zi. Le signal au point test 3 est 
une dent de scie lineaire, en raison de la 
decharge brutale et periodique du 
condensateur C3. Elle est envoyee a tra- 
vers la resistance R6 sur I'entree inver- 
seuse de I’Ampli-OP IC 2 utilise ici en 
comparateur de tension. 

Ce circuit regoit egalement, sur son 
entree non-inverseuse, une tension 
continue evoluant entre 0 et 12V, par I'in- 
termediaire du potentiometre P3 charge 
de regler la consigne de vitesse. 
L’Ampli-OP, en regime sature, delivre sur 
sa sortie - (point test 5) un signal carre 
complexe dont le rapport cyclique 
variable determine precisement la valeur 
de la tension moyenne utilisee en sortie, 
apres isolation galvanique et amplifica¬ 
tion. 

Le transistor T 4 est charge de piloter la 
diode emettrice du coupleur optique IC3, 
un circuit 4N25 en boTtier DIL6. Le pho¬ 
totransistor, entre les broches 4 et 5, est 


charge de mettre en oeuvre I’etage 
Darlington construit autour de T 5 et T 6 , 
ce dernier un solide transistor de puis¬ 
sance. 

Comment fait-on ? 

Le trace des pistes de cuivre est donne 
a la figure 2 et comporte quelques 
bandes plus larges qu’il est possible de 
charger en etain si I’intensite du moteur 
I’exige. Si la tension de ce dernier est 
identique a celle du reste de la carte, soit 
12 V en general, on pourra relier les deux 
parties du schema en conservant le 
couplage optique. La diode de roue libre 
Di permet le passage du courant sel- 
fique pendant les periodes d’ouverture 
du transistor T 6 . 

La mise en place des divers compo- 
sants sera realisee en suivant les indica¬ 
tions de la figure 3 et en respectant 
bien I'orientation des nombreux compo- 
sants polarises. 

Le reglage se fera en presence d’un 
moteur : on s'appliquera a obtenir une 
allure tres lente a I’aide de P3 en laissant, 
au prealable, Pi et P 2 en position media- 
ne. On pourra d’ailleurs brancher utile- 
ment un voltmetre aux bomes de la 
charge pour constater revolution pro- 
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gressive de la tension avec la vitesse du 
moteur. 

L’ajustable Pi modifie la frequence de 
decoupage et, par-la, le bruit ou siffle- 
ment caracteristique du hacheur. 
L’element P 2 configure la forme et I'ampli- 
tude de la dent de scie qui ne doit pas 
comporter de palier haut sous peine de 
vitesse constante des la mi-course du 
potentiometre P3. Avec un peu de 
patience, vous parviendrez a doser faci- 
lement les divers reglages de ce conver- 
tisseur. 
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IMomendature 


ICi : oscillateur NE555 boitier 
OIL 8 

IC 2 : Ampli-OP pA741 

IC 3 : optocoupleur 4N25 ou 

equivalent 

Ti : transistor NPN 2N2222 

Tz, T 5 : transistors NPN 2N1711 

T 3 : transistor PNP 2N2905 

T 4 : transistor NPN BC337 

Te: NPN de puissance 2N3055 

Di: diode redressement 1N4002 

Zi : diode zener 4,7V 

Z 2 : diode zener 5,6V 

Ri, R 13 : 4,7 kQ 1/4W 

Rz: 220 kQ 1/4W 

Rs: 2,7 kQ. 1/4W 

R 4 :1 kQ 1/4W 

Rs: 3,3 kQ 1/4W 

Rs, R 7 :100 kQ 1/4W 

Rs, Riz: 10 kQ 1/4W 

R g : 1 MQ 1/4W 

Rio: 330 Q 1/4W 

R 11 : 390 Q 1/4W 

Ri 4 :1,5 MQ1/4W 

Ris, Rio : 820 Q 1/4W 

Pi: ajustable horizontal 470 kQ 

pas 2,54mm 

P 2 : ajustable horizontal 22 kQ 
pas 2,54mm 

P 3 : potentiometre courbe A 

470 kQ + bouton 

Ci, C 2 :10 nF/63V plastique 

C 3 :150 nF/63V 

2 supports a souder 8 broches 

1 support a souder 6 broches 

1 dissipateur eventuel pour Ts 

2 blocs de 3 bornes 
visse-soude, pas de 5mm 
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Inteirupteur crepusculaire 
a extinction temporisee 



IP 


^ A quoi 9a sert? 

Ce montage peut commander I’eclaira- 
ge automatique d'un passage, d'une 
piece ou la devanture d’un magasin, 
d’une affiche publicitaire, des I’arrivee du 
crepuscule. II peut egalement servir a 
simuler une presence le soir dans une 
habitation. Son extinction est automa¬ 
tique au bout d’une duree reglable de 3 
minutes a 5 heures. 

Comment ca marche? 

Alimentation 

L’energie necessaire est prelevee du 
secteur 220V par le biais d’un couplage 
capacitif. La capacite C 2 se charge 
periodiquement a travers Ci, Ri et D 2 , 
tandis que la zener Dz ecrete les pointes 
des altemances. Sur I’armature de C 2 , 
on dispose alors d’un potentiel continu 
de 10V, legerement ondule. 

Detection jour/nuit 

Le coeur du montage est la photoresis¬ 
tance LDR. Rappelons qu’un tel com- 
posant presente une resistance 
ohmique tres elevee (de I’ordre du 
MQ) lorsqu’il est plonge dans I’obscu- 
rite complete. En revanche, sa resis¬ 
tance tombe a une centaine d’ohms 
lorsqu’il est soumis a un eclairage 
naturel ou artificiel. Ainsi, lorsqu’il fait 
jour, le potentiel disponible au niveau 
du point de jonction R5/LDR est tres 
voisin de zero. En revanche, des I’arri- 
vee du crepuscule, ce potentiel aug- 
mente progressivement pour atteindre 
9 a 9,5V une fois la nuit tombee. 

Les portes NOR III et IV constituent un 
trigger de Schmitt dont les entrees 
sont soumises a ce potentiel. Grace a 
ce dispositif, la sortie de la porte NOR 
IV de ICi bascule franchement d’un 
niveau logique a I’autre aussi bien 



dans le 
sens 
jour/nuit 
que 
nuit/jour. 

La resis¬ 
tance R 4 
introduit, 
en effet, 
une reac¬ 
tion positi¬ 
ve lors des 
basculements. En definitive, sur la sortie 
de la porte inverseuse NOR II, on re- 
leve: 

- Un etat haut le jour, 

- Un etat bas la nuit. 


de/gachette au sein du triac TR. Ce der¬ 
nier, qui fonctionne ici suivant le principe 
de I’extraction' de courant, se met a 
conduire. L’ampoule d’utilisation s’allume 
aussitot. 


Commande de I’eclairage 

Des que le dispositif de detection 
jour/nuit se positionne en situation «nuit», 
la sortie de la porte NOR I de ICi passe 
a I’etat haut. Nous verrons ulterieure- 
ment que la sortie Q14 presente un etat 
bas a ce moment. Le transistor T se 
sature. II en resulte un courant catho- 



Base de temps 

Les portes NOR I et II de IC 2 constituent 
un oscillateurastable. Celui-ci delivre, au 
niveau de sa sortie, des creneaux de 
forme carree dont la periode est reglable 
grace a la presence de I’ajustable A. Les 
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Nomenclature 


SAP* 


b.'S$: 




3 straps C2 horizontaux, 1 vertical] 

Ri: 47 Q 2W Cjaune, violet, noir] 

R 2 a R 4:1 MQ tmarron, noii; vert] 
Rs, Re: 100 kQ tmarron, noii; jaune] 
R 7 , Ra: 10 kQ. tmarron, noii; orange] 
Re: 4,7 kQ tjaune, violet, rouge] 

Rio: 220 Q [rouge, rouge, matron] 

A: ajustable 1 MQ 
Di, Dz: diodes 1N4004 
Dz: diode zener 10V/0,5W 
L: LED rouge 03 
TR: triac 400V 
Ci: 1 pF/400V polyester 
C 2 : 2200 pF/25V electrolytique (sor¬ 
ties radiates] 

C 3 :1 pF ceramique multicouches 
LOR: photoresistance 
T: transistor NPN RC100,2N2222 
ICi, ICz : CD4001 14 portes NOR] 

IC 3 : CD4060 tcompteur binaire 
14etages3 

2 supports 14 broches 

1 support 16 broches 

2 bonders soudables 2 plots 


portes III et IV du meme circuit integre tor¬ 
ment un trigger de Schmitt qui confere 
aux creneaux les fronts montants et des¬ 
cendants bien verticaux. Ce dernier est 
actif tant que I’entree 13 reste soumise a 
un etat bas, ce qui est le cas des le 
debut de la commande d’eclairage. 


Temporisation 

Le circuit integre reference IC 3 est un 
compteur binaire de 14 etages montes 
en cascade. Tant que le systeme de 
detection jour/nuit est en position «jour», 
le compteur IC 3 est bloque sur zero etant 
donne que son entree RESET est soumi¬ 
se a un etat haut. En revanche, en situa¬ 
tion «nuit», cette entree est soumise a un 
etat bas. Le compteur est operationnel. 
Si «t» est la periode du signal carre issu 
du trigger, la sortie Q14 passera a I’etat 
haut au bout d’une temporisation 
T = t x 214 / 2 = tx213 
Compte tenu des valeurs de C 3 et de A, 
cette temporisation T est reglable de 3 
minutes a 5 heures. Lorsque ce terme 
est echu, la sortie Q14 presente un etat 
haut. II en resulte : 

- Un etat bas sur la sortie de la porte 
NOR I de ICi, d’ou un arret de I’eclairage, 

- Un blocage du trigger (sortie reste a 
I’etat haut), d’ou un arret du comptage. 
Cette situation perdure jusqu’a I’aube. Au 
lever du soleil, la sortie de la porte NOR II 
de ICi passe a I’etat haut. II s’ensuit: 

- Un maintien a I’extinction de I’eclairage, 

- Le blocage du compteur IC3 sur zero. 
Le dispositif est pret pour un fonctionne- 


ment lors de I’arrivee du crepuscule sui- 
vant. 


La realisation 


Le circuit imprime est indique en figure 
2. Quant a la figure 3, elle fait etat de 
(’implantation des composants. Attention 
a I’orientation des composants polarises. 
Le reglage de la temporisation s’effectue 
en agissant sur 
le curseur de 
I’ajustable A. La 
temporisation 
augment si on 
toume le curseur 
dans le sens 
horaire. 

Si Ton dispose 
d’un oscillosco¬ 
pe, on peut 
regler cette tem¬ 
porisation sans 
attendre obliga- 
toirement la fin 
de celle-ci. Par 
exemple, si la 
temporisation a 
obtenir est de 2 
heures, il est 
facile de calculer 
la periode du 
signal delivre par 
la base de 
temps: 

T = 2 x 3600 s. / 

213 =7200 / 

8192 # 0,88 
seconde 
Enfin, il peut etre 
interessant de 
disposer la 
sonde LDR dans 
un endroit eloi- 
gne.du module. 

On utilisera a cet 
effet un fil isole 
blinde et on ins- 
tallera la LDR 


dans un boitier etanche et transparent. 
En effet, etant donne le mode d’alimen- 
tation mis en oeuvre, il convient de ne 
pas oublier que toutes les parties 
conductrices du module sont a une ten¬ 
sion de 220V par rapport a la terre. 
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La particularite de 
ce montage est de 
controler la reman- 
tee des vitres lore 
de la mise en 
service de 
votre alarme 
automobile. 
5ur les mndeles 
equipes d’un inter- 
rupteur d’ejection 
de volumetrie, le 
leve-vitre automa- 
tique est neutra¬ 
lise. 

Ainsi I’ete, les 
vitres du vehicule 
peuvent rester 
entrouvertes et 
les capteurs volu- 
metriques a ultra- 
sons sont inhibes. 
II n’y aura done 
pas de 
declenchements 
intempestifs. 



Module leve-vitres 


□utomatique/ejection de 
volumetrie pour alcHTTie 

automobile 



Principe 


Tout d’abord, sachez que la detection 
volumetrique de votre alarme est 
composee de deux capteurs (un 
emetteur et un recepteur) situes, en 
regie generate, vers le haut des mon- 
tants de votre pare-brise. Ils permet- 
tent de surveiller I’habitacle du vehi¬ 
cule et de faire sonner la sirene 
(exemple: bris de glace). L'inconve- 
nient est que Ton ne peut pas laisser 
de vitres ouvertes car, parfois, il suffit 
d’un leger courant d’air pour declen- 
cher I’alamne. Les constructeurs ont 
alors dote leurs systemes d’une 
option appelee Ejection de volume- 
trie^ Elle permet de neutraliser ces 
2 capteurs afin d’aerer le vehicule au 
detriment de la protection. 


Ce montage, 
dont le synoptique est donne figure 
1, permet d'une part, de gerer la 
remontee automatique des vitres lors 
de la mise en service de I’alarme et, 
d’autre part, de neutraliser la remon¬ 
tee des vitres lorsque cela est 
demande (bouton BP^. 

En fonctionnement normal, la sortie 
de la bascule Q2 est a I’etat haut tout 
comme I’entree de donnee D de la 
bascule suivante. Lorsque vous met- 
tez en fonctionnement votre alarme, 
celle-ci devra envoyer un +alarme sur 
I’entree CLK de la bascule. Ainsi Q3/ 
passe a zero. Q4 passe alors a I’etat 
haut durant 5 a 10 secondes environ 
et remet Q3/ a 1 (par la broche RST). 
Cette sortie Q4 commande le relais 


destine a actionner la 
remontee des vitres. 

Le bouton poussoir BP 2 permet, lors- 
qu’il est presse, de remonter auto- 
matiquement les vitres. Les diodes D 1 
et D 2 ont une fonction de selection. 
Le bouton poussoir BP 1 permet de 
bloquer le systeme automatique de 
remontee des vitres. II devra etre 
presse avant de sortir du vehicule. 
Une temporisation de 2 secondes 
(Q1) pilotera le relais remplagant 
I'interrupteur d’ejection de volumetrie 
de votre alarme. Une pression sur 
BP 1 remet Q2 a zero (RST), I’entree D 
de la bascule suivante sera done 
aussi a zero. Ansi, meme si un 
+alarme est envoye sur I’entree d'hor- 
loge CLK, Q3/ restera toujours a 1, 
done Q4 restera toujours a zero. Pour 
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debloquer le systeme, il suffira de mettre le 
contact du vehicule (+ apres contact) afin 
de repasser Q2 a I’etat haut (SET). Cer- 
taines alarmes possedent une ejection de 
volumetrie sur la telecommande, dans ce 
cas le relais Rl., ne sera pas utilise. 

Schema 

La figure 2 decrit le schema. L’alimenta- 
tion est issue d’un +12V permanent (batte- 
rie) protegee par un fusible et par la diode 
D 5 , avant d’etre filtree par C 7 . 

IC 1 (4538) est un monostable permettant, 
a partir d’une impulsion, de generer un 
signal d’une duree calibree. Une pression 
sur BP 1 genere un front descendant sur la 
broche 5 TR/. En sortie (broche 6, Q1), 
nous retrouvons un signal dont la duree 
correspond a la constante de temps R 1 xC 2 
soit environ 2 secondes. T, conduit alors et 
le relais Rl., simule la pression de I’interrup- 
teur d’ejection de volumetrie de I’alarme. En 
meme temps, la sortie Q2 (broche 1) de IC 2 
est remise a zero des I’arrivee du signal sur 


la broche 4 (RST). Ainsi I’entree D (broche 
9) de la bascule 4013 sera a zero et, quel 
que soit le signal present sur la broche 11 
(entree d’horloge), la sortie Q3/ broche 12 
restera toujours a I’etat haut. Aucun chan- 
gement de signal ne sera detecte a I’entree 
TR/ broche 11 du monostable IC 1 . Le tran¬ 
sistor^ ainsi que le relais Rl 2 resteront done 
toujours au repos. La remontee des vitres 
n’est done plus commandee (seul le bou¬ 
ton BP 2 peut manuellement piloter la 
remontee). C’est a ce moment que vous 
sortez du vehicule. La mise en service de 
I’alarme (+12V sortie alarme) n’aura aucune 
influence sur le montage. 

Lorsque vous remontez dans votre vehicule 
(apres avoir arrete I’alarme!) et que vous 
mettez le contact (+12V apres contact), la 
broche 6 du 4013 (SET) passe a I’etat haut. 
De ce fait, la sortie Q2 ainsi que I’entree D 
broche 9 passent a I’etat haut. La fonction 
ejection de volumetrie est alors annulee. 
La mise en route suivante de I’alarme pro- 
voque un front montant sur I’entree d’hor¬ 
loge broche 11 du 4013. La sortie Q3/ 


broche 12 passe a zero et un front des¬ 
cendant arrive done sur I’entree TR/ (broche 
11). La sortie Q4 passe a I’etat haut tout en 
envoyant un reset sur I’entree RST de la 
bascule D. Le transistor T 9 se met a 
conduire durant un temps egal a C 5 xR 3 . Rl 2 
est exerte et vos vitres remontent. 

Montage 

Le circuit imprime est donne figure 3 (40 
x 60 mm). Lors de I’implantation des com- 
posants suivant la figure 4, ne pas oublier 
de souder le strap situe presque en des- 
sous du condensateur C 7 . Ce montage 
devant resister aux vibrations et a I’humidite, 
veillez a bien soigner vos soudures. Evitez 
de monter les circuits integres sur supports. 
Les diodes D 1 , D 2 et D 5 sont soudees avec 
I’anneau (cathode) dirige vers haut. Avant 
de placer definitivement le montage dans 
le vehicule, nous vous conseillons de veri¬ 
fier son fonctionnement. 

Le buzzer Bz est une option qui permet de 
confirmer I’appui sur BP 1 et rejection de 
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* Trace du circuit: Imprlme 


MASSE 


BP2 


volumbtrie. II est imperatif de bien proteger 
vos llgnes d'alimentations par des fusibles 
automobiles (1 ou 2A maxi) afin d'eviter tout 
risque d’incendie electrique, En regie gene- 
rale, vous disposez d’un +12V apres 
contact (apparition du +12V uniquement 
quand le contact est mis, clef toumbe) et 
d'un +12V permanent, sur les connec- 
tiques de votre alarme ou bien de I’autora- 
dio, au pire dans la bcfte b fusibles. 
Concemant le +12V sortie alarme, consul- 
tez le schema de votre centrale d’alarme ou 
bien faites plusieurs essais afin de trouver 
un des fils qui envoie un +12V (mbme 
momentane) b la mise en route de I’alarme. 
De nombreux modules sont equipes d’un 
fil de sortie, pour accessoires. Pour les sys- 
temes bquipes d’un bouton poussoir 
d’ejection de volumbtrie, celui-ci devra etre 
supprime et remplace par les contacts du 
relais Rl r 

Concemant les vitres electriques, 
2 contacts repos/travail sont disponibles 
sur le relais Rl 2 . ftudiez le cablage de vos 
interrupteurs de vitres ou une revue tech¬ 
nique. Des vehicules sont equipes d’une 
petite centrale de commande, pilotee par 
de faibles courants. D’autres ont des inter¬ 
rupteurs inverseurs qui pilotent directement 
les moteurs, Dans ce cas, il sera sans 
doute necessaire d’ajouter des relais type 
«automobile» plus puissants. 

Mesurez approximativement le temps de 
montee des vitres electriques et, au besoin, 
ajustez la valeur de R 3 ou C 5 . 

(La constante de temps en seconde t = C 5 
x R 3 ). Ainsi avec C 5 = 4,7 pF et R 3 = 1 Mft, 
I’ordre de remontee des vitres dure environ 
4 a 5 secondes. Si R 3 = 2,2 Mft, la duree 
passe approximativement a 10 secondes. 


Essais 


Connectez une petite pile 9V ou mieux, 
une alimentation 12V, sur les entrees 
masse et +12V permanent. Vbrifiez que 
vous retrouvez bien la tension d’alimenta- 
tion diminuee de 0,6V environ (due a D 5 ) 
entre les bornes 8 et 16 de IG, et les 
bomes7 et 14de IC 2 . 

Apres un bref appui sur BP., vous devez 
entendre le relais Rl., se coller durant un 
peu moins de 2 secondes. Si le buzzer est 
soude, il doit sonner en meme temps. 
Aprbs un bref appui sur BP 2 , vous devez 
entendre le relais Rl 2 se coller, puis se 
dbcoller 5 a 10 secondes apres (en fonc- 
tion de la valeur de Rg). 

Injectez une tension positive (+9 ou +12V) 
sur la broche +12V apres contact (simu¬ 
lation de la clef de contact). Rien ne doit se 
passer. Injectez maintenant cette tension 


+12 V aprta 
CONTACT +12 V PERMANENT 

ALARME 


sur la broche +12V sortie alarme, Vous 
devez alors entendre la montee de Rl 2 . 
Attendez qu’il se re-decolle puis appuyez 
sur BP 1 . 

Le relais R^ se colie quelques secondes. 
Injectez maintenant une tension positive sur 
le +12V sortie alarme, rien ne doit se pas¬ 
ser. Si vous re-injectez de nouveau une 
tension positive sur le +12V apres contact 
puis sur le +12V sortie alarme, Rl 2 doit se 
coller. 

Votre montage est maintenant pret a etre 
installs 

Fixez-le dans un petit boTtier plastique afin 
de bien I’isoler de toutes les parties mbtal- 
liques susceptibles d’entrer en contact 
avec le circuit. Installez judicieusement ce 
boTtier afin d’avoir les fils les plus courts 
possibles. 
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Utilisation 

Fermeture des vitres 

A I'arret du vbhicule, apres avoir coupe le 
contact, les vitres etant ouvertes, vous sor- 
tez et mettez I'alarme en fonctionnement, 
comme vous avez I'habitude de le faire. Les 
vitres se referment automatiquement. 

Non-fermeture des vitres 

A I’arret du vehicule, apres avoir coupe le 
contact, les vitres etant ouvertes, appuyez 
sur le poussoir BP, (Le buzzer sonne 2 
secondes) , Sortez du vehicule et mettez 
votre alarme en fonctionnement. Les vitres 
restent ouvertes. 

Si le relais Rl, est cable sur rejection de 
volumetrie, vous n’avez plus rien & faire. 
Dans le cas contraire, votre alarme permet 
peut-etre de rejecter £ partir de la tblbcom- 
mande, N’oubliez pas de le faire, sinon gare 
aux courants d’air... (les composants R 0 , 
D 3 , T v Bz et Rl., ne sont pas utilises). 

Annulation 

Au chapitre «non-fermeture des vitres», 
nous avons vu comment neutraliser la 
remontee automatique. Pour I’autoriser de 


nouveau, il vous suffira de mettre le contact 
du vehicule, Ainsi, la prochaine mise en 
service de I’alarme se fera en totalite, sans 
ejection. 

Le bouton poussoir BP g 

Lorsqu’il est presse, il permet, a n'importe 
quel instant, de remonter les vitres jusqu’en 
haut, 

Mise en garde : attention aux doigts! Cer¬ 
tains vehicules ne sont pas bquipes de pro¬ 
tection «anti-coincement». 

Utilisation pour remontee des vitres 
automatiques uniquement 

Conceme les vehicules qui n’en sont pas 
equipes. Le poussoir BP 2 permettra de 
remonter une seule vitre. II suffira alors de 
transformer le poussoir BP 1 pour remonter 
la deuxieme vitre. 

Pour ce faire, changez les composants sui- 
vants: 

C 2 (=C 5 ) = 4,7 uF, 

Rl = ^3' 

Ne pas souder Bz, R 4 , R 5 , R 7 , C 6 , D 1 et IC 2 . 
Le +12V aprds contact et le +12V alarme 
ne sont pas utilises. 

Ainsi la sortie Q1 (relais Rl.,) sera de duree 


egale a celle de la sortie Q4 (relais Rl 2 ). 
Chacun des deux relais commandera 
independamment une vitre. Le poussoir 
BP, sera utilise, parexemple, pour remon¬ 
ter la vitre con^ucteur et le poussoir BP 2 
pour la vitre passager. 


C. BDURRIER 
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IMomendatur 


IC 1 :4538 
IC 2 :4013 

T r T • 2N2222 ou equivalent 
D 1 a D 4 : 1N4148 ou Equivalent 
D 5 : 1N4001 ou equivalent 
R,:1MQ 
R z : 470 Q 

R 3 : quelques MQ Cvoir texte] 

R 4 , R 5 :10 kQ 
R Bf R 7 :1 kQ 
R a , Rg: 4.7 kQ 
C r C 3 , C 4 :100 nF 
C 2 :2.2 |iF/16V 
C,: 4.7 tiF/IBV 
C 6 :10 |iF/l 6V 
C 7 : 470 k 1000 pF/lBV 
BP r BP 2 : boutons poussoir E fermeture 
Rl,, Rl 2 : relais 12V/2RT 
Bz: buzzer piizo 12V en option 


¥ 


SAISIE DE SCHEMAS 
DEVELOPPEMENT DE LA CARTE PCB 


AUTOROUTEUR 



EAGLE 3.5 



Capture 
de schemas + 
Developpement 
de la carte 
+ Autoroutage 

PrixFHJ. 


690 4590 


La capture de schEmas, le dEveloppement de la carte et 
I’autorouteur sont rEunis en une seule interface utilisateur. 
Aide contextuelle. 

Langage utilisateur. 

Editeur de texte intEgrE. 

Versions disponibles pour Window 95/98/NT4, DOS et 
Linux. 

Taille maximale de la carte 1,63 x 1,63 m. 

Librairie complete de composants conventionnels et CMS. 
CrEation facile et rapide de nouveaux composants. 

Fichiers scripts pour exEcution de commande batch. 

Placement de texte et zone de cuivre. 
Pas de limitation du nombre de compo¬ 
sants. 

VErification du circuit et dEtection 
d’erreur. 

Saisie du schEma jusqu’a 99 feuilles 
dans un seul schEma. 

Routage automatique avec essais 
multiples. 

Jusqu’a 16 couches de circuits. 

StratEgie de routage dEfinie par I’utilisa- 
teur. 

Sortie sur I’imprimante, Plotter Gerber. 
Excellon et fichiers de per?age. 

Version d’Evaluation sur notre site 
Internet. 


Light Standard Professionnel 


8590 


> I universel, autonome, portable... 

.T. 



TOPMAX 


ALL-07C - ALL-11 


LEAPER III 


Kit de dev. de cartes d puce Cartes d'evaluation 



Chipi intern et extern 

Analyseur logique 



Serie LA-4XXX 


Compilateur C - IDE 

Assembleur - DEbogueur 
Simulateur pour CPU : 

•Intel 80C51 /52/552/Cl96 
•Motorola 68HC11 /12 /16 


Intel 80C51 / 52 / 552 / C196 
Motorola 68HC11 / 12 / 16 

Aussi disponibles _ 

Kit de dev. pour application VHDL 

•EmulateurdefiOM 

•Emulateurdemicrocontroleur 

•Cartes I/O 

•Carte d’app/ication pour Bus l ! C 
• Carte PC -104 


HI TECH TOOLS (H.T.T.) 


27, rue Voltaire TEL 02 43 28 15 04 
72000 LE MANS Fax 02 43 28 59 61 


http://www.hitechtoois.com - E-mail: info@hitechtools.com 


J 
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Une animation 


Parmi les effets 
toujaurs appre- 
cies des mon- 

i, \ \ 

tages electra- 
niques, lesjeux 
de lumiere occu- 
pent une place de 
choix. La realisa¬ 
tion proposee met 
en jeu un emet- 
teur LASER de 
500 mW. Deux 
mini-glaces 
actionnees par 
deux moteurs 
MECCANO font le 
reste. L’ensemble 
ne genere pas 
moins de 11 
motifs dgna- 
miques differents 
pouvant se proje- 
ter sur le plafond 
ou sur un mur. en 
s'enchainant 
automatique- 
ment. 

i 



Le fonctionnement 
(figures 1 et 2] 


Alimentation 

L’alimentation est tres classique : un 
transformateur 220V/6V, un pont de 
diodes, un premier filtrage effectue 
par C., et un regulateur 7805 qui 
delivre sur sa sortie un potentiel sta¬ 
bilise de 5V. La capacite C 2 realise 
un filtrage complementaire tandis 
que C 3 a une mission de decou- 
plage. 

Base de temps 

Le circuit integre IC 1 est un compteur 
binaire a oscillateur incorpore. 
Lorsque I’entree RESET est soumise 
a un etat bas (interrupteur I ferme), 
I’oscillateur interne est actif. Au niveau 
de la sortie Q12, on recueille un cre- 
neau de forme carree caracterise par 
une periode de I’ordre de 5 
secondes. 

Sequenceur 

Les circuits integres IC 2 et IC 3 sont 
des compteurs/decodeurs deci- 
maux. II s'agit de CD4017. Leurs 
entrees de comptage sont reliees a 
la sortie Q12 de IC 1 . Ainsi, a chaque 


front montant du creneau delivre par 
IC 1 , les deux compteurs avancent 
simultanement d'une position. 

Le compteur IC 2 ne peut occuper 
que trois positions : SO, SI et S2, 
etant donne la remise a zero syste- 
matique des que le niveau haut se 
presente sur S3. Quant au comp¬ 
teur IC 3 , il occupe quatre positions 
: SO, SI, S2 et S3 (remise a zero 
par S4). 

Les differents cas de figures sont 
repris en figure 2. II y en a theori- 
quement 12. En realite, dans le der¬ 
nier cas (niveau 1 sur les sorties S2 
de IC 2 et S3 de IC 3 ), la sortie de la 
porte NAND I passe a I’etat haut et 
les deux compteurs sont simultane¬ 
ment remis a zero. II en resulte que 
le fonctionnement de I’ensemble 
repose sur onze cas de figures dif¬ 
ferents. 

Commande des moteurs 

Les sorties SO et SI de IC 2 alimen- 
tent respectivement les ajustables A 1 
et Ag. Suivant la position angulaire 
des curseurs, il est possible de pre¬ 
lever une fraction plus ou moins 
importante du potentiel de 5V delivre 
par les sorties de IC 2 . Suivant le cas, 
et par I’intermediaire de D 5 ou de D 6 , 


ce potentiel alimente le Darlington 
forme par les transistors T, et T 4 . Ce 
montage, encore appele «suiveur de 
tension» alimente directement le 
moteur M 1 apres une forte amplifica¬ 
tion en courant. Sur la borne positive 
de ce dernier, on retrouve ainsi le 
potentiel delivre par la sortie de I’ajus- 
table, diminue de 1,8V (3 fois la ten¬ 
sion de jonction de 0,6V: la diode et 
les deux transistors). II est ainsi pos¬ 
sible d’obtenir les vitesses de rotation 
desirees grace a Taction sur les cur¬ 
seurs de A, et Ag. 

II en est de meme pour le moteur M 2 , 
en reglant sa vitesse dans chaque 
cas de figure, grace aux ajustables 
A 3 ,A 4 etA 5 . 

Commande de I’emetteur LASER 

En regie generale, I’oscillateur 
astable forme par les portes NAND III 
et IV est en situation de blocage, 
etant donne que son entree de com¬ 
mande est reliee a la sortie S2 de 
IC 2 . II en resulte un etat haut perma¬ 
nent sur la sortie de la porte NAND III. 
Celle-ci est reliee a I’ajustable A 6 . 
Grace a ce dernier, il est possible de 
regler le potentiel d’alimentation de 
I’emetteur LASER a sa valeur nomi¬ 
nate de 3 a 3,2V maximum. 
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Le transistor T 3 realise I’amplification de 
courant necessaire (consommation du 
laser: environ 20 mA). Dans les cas par- 
ticuliers ou la sortie S de IC 2 presente un 
etat haut (voir tableau de la figure 2), I’os- 


cillateur astable NAND III et IV devient actif. 
II genere des creneaux carres d’une 
periode de I’ordre de 2,3 ms. Dans ce cas 
de figure, I'emetteur laser delivre un rayon- 
nement hache ce qui provoque des motifs 


dynamiques caracterises par des courbes 
en pointille du plus bel effet. 

Generation des motifs dynamiques 
La figure 4 indique comment le rayon 



n° S49 wvwv.eprat.com 29 ELECTRONIQUE PRATIQUE 


















































































































M2 (IC3) Ml (IC2) 


RAZ 


SO 

SI 

S2 

S3 

so 

SI 

S2 


X 




X 



Lissajous 


X 




X 


Lissajous 



X 




X 

Ellipse (pointing) 




X 

X 



Ellispse 

X 





X 


Lissajous 


X 





X 

Ellipse (pointing) 



X 


X 



Lissajous 




X 


X 


Ellipse 

X 






X 

Ellipse (pointing) 


X 



X 



Lissajous 



X 



X 


Lissajous 




X 



X 



Tableau de fonctionnement 


laser est vehicule a partir de I'emetteur. II 
subit deux reflexions successives par les 
miroirs rotatifs dont I’axe est a chaque fois 
incline de 45°. 

De plus, la meme figure indique que les 
miroirs sont eux-memes inclines de 10 a 
15° par rapport au plan perpendiculaire a 
I’axe du moteur. Ainsi, lorsque les deux 
moteurs tournent simultanement, et a des 
vitesses differentes, les motifs obtenus 
sont des courbes de LISSAJOUS (du 
nom du physicien qui a fait des etudes sur 
les phenomenes vibratoires). Ces 
courbes sont d’ailleurs du plus bel effet 
esthetique. Lorsque I’un des moteurs 
cesse de toumer, la courbe obtenue est 


une ellipse. Le tableau de la figure 2 
indique les effets obtenus dans les onze 
cas de figure. 

La realisation 

Circuit imprime (figure 3) 

Peu de remarques sont a faire a son sujet, 
On fera appel aux procedes habituels. 
Apres gravure dans un bain de perchlo- 
rure de fer et apres un abondant ringage, 
les pastilles sont a percer a I’aide d’un 
foret de 0,8 mm de diametre. Certains 
trous seront a agrandir afin de les adapter 
aux diametres des composants auxquels 
ils sont destines. 


Implantation des composants 
(figure 4) 

Apres la mise en place des straps, on 
implantera les diodes, les resistances, les 
supports de circuits integres. On terminera 
par les autres composants. Attention a 
I’orientation des composants polarises. 
C’est le cas de I’emetteur laser. Le sens 
de rotation des moteurs n’a pas d’impor- 
tance. 

Partie mecanique 

Sur la figure 4, il est indique comment les 
glaces ont ete montees sur un pignon 
meule a 15°. Ces glaces, de preference 
tres legeres (0 20) ou carrees de 20 mm 
de cote, doivent bien etre centrees pour 
eviter les vibrations. L’emetteur laser a ete 
monte sur un support adapte. Le rayon- 
nement laser doit s’effectuer au centre des 
glaces. 

Mise au point 

Dans un premier temps, tous les curseurs 
des ajustables seront positionnes a fond 
dans le sens anti-horaire. Le premier 
reglage consiste a obtenir un potentiel de 
I'ordre de 3,1V au niveau de I’emetteur 
laser, en toumant progressivement le cur- 
seur de I’ajustable Ag dans le sens horaire. 
Les cinq autres ajustables seront regies a 
la demande. Une fagon simple consiste, 
pour A 1 et Ag, a placer I’un en position 
maximale et I’autre, par exemple, a mi- 
course. Puis on fera le meme reglage 
avec Ag, A 4 et A 5 en plagant I’un en maxi, 
I'autre a un tiers et le troisieme a deux tiers 
de la plage. 

Les essais peuvent alors avoir lieu. A noter 
que pour une figure donnee, on peut tou- 
jours toucher au reglage en bloquant les 
positions des compteurs, par I’ouverture de 
I’interrupteur I. 

Une demiere recommandation: celle de ne 
jamais regarder en face vers le rayonne- 
ment laser sous peine de degats graves et 
irreversibles au nVeau des retines des yeux. 


R. KNDERR 
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Trace du circuit: 
imprime 


[page suivante) 
Implantation 
des Elements 


une des figures possibles 
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IMamendature 


7 straps [4 horizontaux, 3 verticaux) 

R 1 a R 3 :10 kQ (marron, noir, orange] 

R 4 :12 kQ (marron, rouge, orange] 

R 5 :120 kQ [marron, rouge, jaune] 

R 6 : 47 kQ (jaune, violet, orange] 

R 7 : 470 kQ [jaune, violet, jaune] 

A 1 a A e : ajustables 10 kQ 

D 1 a D g : diodes signal 1N4148 

C 1 : 4700 pF/16V electrolytique, sorties 

radiates 

1 pont de diodes 


1 regulated 5V (7805] 

C 2 : 47 pF/16V electrolytique 
C 3 : 0,1 pF ceramique multicouches 
C 4 : 47 nF ceramique multicouches 
C 5 a C 7 :1 nF ceramique multicouches 
C 8 , C g : 1 pF ceramique multicouches 
C 10 : 22 nF ceramique multicouches 
T, a T 3 : transistors NPN BC108, 2N2222 
T 4 , Tg: transistors NPN BD135,137 
IC 1 : CD4060 ( compteur binaire 14 
etages] 


IC 2 , IC 3 : CD4017 (compteur/decodeur | 
decimal] 

IC 4 : CD4011 (4 portes NANO] 

3 supports 16 broches 
1 support 14 broches 
I: microswitch (1 interrupted] 

1 hornier soudable 2 plots 
1 transformateur 220V/2x6V/5VA 

1 emetteur laser (pointeur vendu par la ; 
plupart des revendeurs] 

2 moteurs MECCANO 
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Ouvert du mardi au samedi 
de 10 h a 13 h et de 14 h a 19 h 
Service expedition rapide COLI SSIMO 
Telepaiement par carte bleue □ 

Reglement a la commande : forfait de 
port 45 F. Contre-remboursement 
COLISSIMO : Forfait 80 F 

Prix et caracteristiques donnes a titre indicatif pouvant etre modi¬ 
fies sans preavis. Les produits actifs ne sont ni rcpris ni ^changes. 
Administrations et societ£s acceptdes, veuillez vous renseigner 
pour les modalites. 


CONGES ANNUELS 
fermeture du 8 au 28 aout 2000 


Aos 


Electronique 


MONTPARNASSE 
16, rue d’Odessa 75014 PARIS 
Tel: 01 43 21 56 94 
Fax : 01 43 21 97 75 
Internet: www.ads-electronique.com 



MONTPARNASSE 


gravure, pergage, etamage 
simple face 80 F le dm 2 double face 115 F le dm 2 


a LOGIQUE TTL - CMOS - LINEAIRES 
ET PERIPHERIQUES TRANSISTORS 
THY RISTORS TRIACS DIODES OPTO 
RESISTANCES CAPACITES ET SELFS 
KITS KEMO - JOKIT - OFFICE DU KIT - 
VELLEMAN - SMART KIT - FRANCE KIT 
SALES KITS - OUTILLAGE - MULTIMETRES 
- CONNECTIQUE - AEROSOLS - CABLES - 
BOITIERS - RELAIS - CAMERAS CCD ET 
ECRANS - POLNTEURS LASER - JEUX DE 
LUMIERES - MOTEURS - BATTERIES - 
PILES - COMPOSANTS SPECIFIQUES 
AUDIO VIDEO SUR COMMANDE 
a JAPONAIS THT INTER COURROIE 


Composants miniatures de surface 


VIDEO-SURVEILLANCE-SECURITE (cameras, 6crans, modules, etc.) 


l er prix module camera N/B a partir 
de 299 F couleur a partir de 689 F 


Ensemble videosurveillance professionnel compre- 
nant: 1 moniteur 12” boitier m6tal + 1 camera N/B 
0,2 lux + son (objectif monte sur rotule) + 15 m de 
cable foumi. Alim. 220 V integre 

Prix de lancement 2990 F TTC 
Possibilite de brancher jusqu’& 4 cameras avec recon¬ 
naissance individuelle, branchement magnetoscope 
enregistrement/lecture, connexion switch et bornier 
pour reception sur centrale d’alarme existante. 

En option : camera supplemental + cable 1190 Frrc 
camera etanche + cable 1390 FTTC 




u f 


• Camera de surveillance couleur + son 
33 x 38 x 26 mm 890 F 

• Camera Sony noir et blanc infra-rouge 
0,1 lux 399 F version montee en 
boitier metal dor§ 549 F 

• Camera hyperminiature ^ 

C/MOS N/B 0,5 lux 14 x 14 mm 
alim 7 a 12 V. Pin hall cablee 
ou lentille standard 92° 749 F 


Camera etanche d’exterieur Couleur-2 lux 
Camera surveillance N/B 0,02 lux a dome 0 45 mm 


1590' 
1290 1 




□ 


TV permanent ou tempo- 
rairement de 15 k 20 s. In¬ 
terphone intercom radar 
PIR resolution 384 x 287 

1190 F 


• Camera mini sur flexible N/B 649 F 

• Couleur + reglages macro + son 
35 x 35 x 27mm 1190 F 

• Camera surveillance etanche 
+ systeme declenchement magne¬ 
toscope et 



Syst&me audio-viddo de surveillance 

complet pret a installer comprenant: un moniteur N/B 5” haute resolution, 
une camera N/B infra-rouge en boitier, 20 m de cable, adaptateur secteur, 
support de camera et de moniteur. L’ensemble * AQn F 

En option possibilite de brancher une deuxieme camera 
Camera supplemental + accessoires 

Moniteur couleur module nu a l’6cran LCD 4” 

Standard video normalisee Pal. Ecran Sharp retro-eclaire. 

Configuration RVB delta. Resolution 383 H x 234 V points 
(89622 pixels). 1090 F 

Moniteur couleur + son tft/lcd 5,5” 

139 mm de diagonale - PAL 224.640 pixels - RVB data resolution 



2090 


Emetteur + recepteur victeo + son 2,4 GHz portee 400 m 
Modules HF Aurel et Velleman disponibles. 


1290 F 

Nous consulter 


Selection kits 


kll catalogue sur CD-ROM 9' 


K1771 

K1803 

K1823 

K2572 

K2573 

K2579 

K2601 

K2602 

K2607 

K2622 

K2636 

K2637 

B2649 

K2650 

K2651 

K2655 

K2656 

K2657 

K3500 

K3505 

K3506 

K3S08 

K3511 

K40O3 

K4004 

K4102 

K4400 

K4401 

K5001 

K5002 

K52O0 

K5201 

K5203 

K5600R 

B5600 

K/LEDHR 

K6001 

K6002 

K6400 


Emetteur FM 

Preamplificateur mono universe! 
. 1A 


79 


Preamplificateur st6r6o universal 
Ampiificateur de correction RIAA stereo 
Minuterie universelle mise en marche/arr6t 
Stroboscope 

Chenillard moduli au rythme de la musique 
Adaptateur pour thermom&re 
Ampiificateur d’antenne AM-FM 
Regulateur de regime 
Ampiificateur audio super-mini 2,5 W 
Boitier pour K2649 
Telecommande par t6l6phone 
Voltm6tre LCD 
Chien de garde Electronique 
Base horaire universelle a cristal 
Variateur d’allumage et d'extinctlon prog. 

Eclairage interieur de voiture multifonction 
Avertisseur sonore phares de voiture aa 

Antiparasite de haut-parleurs pour le K3503 125 

Alimentation 12 V pour amplif. de voiture 645 

Alarme automobile RF a tEIEcom. 825 

Ampiificateur stErEo 2 x 30 W 179 

Ampiificateur mono/stErEo 200 W 479 

PrEamplificateur pour guitare et Ecouteurs 225 

Module d’enreg./ restitution Electronique 299 

GEnErateur de bruits 199 

Variateur dEparasite de 3,5 A 119 

Variateur pour Eclairage halogEne 175 

Chenillard multifonctions E 4 canaux 179 

Ordinateur a effets lumineux 269 

Stroboscope double fonction 199 

Afficheur a 12 caractEres effets spEciaux rouge 449 
Boitier pour K5600R ou K5600G 139 

Sachet de 50 leds haute luminositE pour K5600R 49 
Capteur de tempErature 145 

Controleur de tempErature 599 

Serrure codEe 199 


219 

89 

119 


199 


125 


K6501 

K6600 

K6706A 

K6707 

K6710 

K6711 

K6712 

K6713 

K6727 

K7000 

K7102 

K7203 

K7300 

K7302 

K8009 

K8012 

K8015 


K8000 

K8001 

K8003 

K8004 

K8005 


MK100 

MK101 

MK102 

MK103 

MK104 

MK105 

MK106 

MK107 

MK108 

MK109 

MK110 

MK111 

MK112 

MK113 


TEIEcommande par tEIEphone 415 

Gong E tonalitEs multiples 125 

Emetteur code E deux canaux 139 

REcepteur code 179 

Emetteur infrarouge E 15 canaux 389 

REcepteur infrarouge E15 canaux 309 

Variateur commande E distance par IR 310 

REcepteur IR E1 canal avec sortie relais 225 

REcepteur 2 canaux pour K6706A 199 

Injecteur/suiveur de signal 115 

DEtecteur de mEtaux 75 

Alimentation 3 E 30 V/3A 265 

Chargeur/dEchargeur universel de piles 159 

Chargeur universel de piles - Economique 69 

Horloge afficheur multi-fonctions 499 

Chargeur de batterie 219 

Multifonctions relais switch 1069 

Boitier pour K8009 89 

KITS PC 

Carte interface ordinateur 749 

Mod. de commande programm. autonome 565 

Graduateur contrdle par DC 129 

Transform, de tension continue en impuls. 145 

Carte pour moteur pas E pas 299 

MM IQTS 

Sapin de NoEl avec 16 leds dignotantes 59 

Cceur E 28 leds dignotantes 59 

Flip-flop E leds 29 

Modulateur E leds haute luminositE 49 

Cricket Electronique 69 

GEnErateur: onde sinusoid ale, triangulaire, carrEe 59 
MEtronome 79 

Chenillard E leds 69 

DEtecteur d'eau 49 

DE Electronique 59 

Modulateur lumineux simple un canal 69 

Timer rEglable avec sortie relais 49 

Jeu Electronique 79 

GEnErateur de bruits sirEne 49 


MK114 Orgue lumineux E basse 69 

MK115 SonomEtre de poche 50 

MK116 PEre Noel lumineux animE 99 

MK117 Arbre de NoEl de luxe 119 

KITS MONTES ET TESTES 

HPS5 Nouvelle version oscilloscope portable LCD 

livrE avec gaine de protection et accus 1249 

PCS64I-A Oscilloscope PC E mEmoire numErique 64 MHz 2495 

NOUVEAU 

Selection Smartkits 

K1001 Micro Emetteur FM 0,2 W 66 

K1004 Interrupteur crEpusculaire 9VDC + relais 81 

K1011 Alarme moto + dEtecteur choc 109 

K1012 UnitE de rEverbEration + ressort 223 

K1013 REcepteur AM-FM 50 E 160 MHz 166 

K1015 Chasse-moustiques 65 

K1018 Tremolo pour guitare 176 

K1028 Emetteur FM 4 W 199 

K1029 SirEne 4 tons 8 W 76 

K1032 Contrfite tonalitE stErEo 137 

K1035 Effets sonores «espace» 55 

K1036 Testeur de -transistors- 59 

K1045 GEnErateur effets sonores 88 

K1050 PrE-ampli hifi-stereo 3 entrEes 403 

K1054 MEIangeur 4 entrEes pour instruments 65 

K1069 Convertisseur pour fluo 15 W sur 12 VDC 208 

K1073 Vox control 78 

K1087 Testeur Triac et thyristor 70 

K1103 WattmEtre E 5 LEDs 100 W 47 

K1119 Commande enregistrement tEIEphonique 57 

K1120 Compte-tours E LEDs pour auto 589 

K1122 Relais Electronique 111 

K1128 Clignoteur 12 VDC 20 W 71 

K1129 GEnErateur ions nEgatifs 196 

K1130 Avertisseur d'Ecoute tEIEphonique 41 

K1131 Voixde robot 83 

K1135 Emetteur FM: Ecoute tEIEphonique 71 

K1139 Variateur mini-perceuse 26 VDC 3A 259 


K1154 DEtecteur d’Emetteur 

K11161 Ampli walkman 2 x2W9 VDC 
K1168 Interrupteur commande par LED 


196 

167 


Catalogues et docs kits video 
audio, etc. sur demande 
contre 15 F en timbres 


N0MBREUX JEUX DE LUMliRE 

en stock a partir de 139 F. Materiel sono 
HP - micro - mixage a de super prix 
Boite d’initiation electronique Electricity 
et solaire pour enfant a partir de 119 F 


ETSF DUNOD 
Librairie technique 
nous consulter 


DETECTEUR EJP DE CHANGEMENT 
TARIF EDF POUR ABONN^ EJP Pour les 
personnes ayant choisi une tarification EDF/EJP, 
ce montage leur signale la veille du jour de poin- 
te a fort tarif, permettant ainsi 1’organisation du 
delestage des appareils a forte consommation. 
En kit 250 F 
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• Programmateur MACH 130-131 et d’EPROMS 27C64- 
27C128-27C256 

port s&ie ou autonome pour copies 550 F 

Programmateur lecteur copieur d’EPROMS - N-MOS - C- 
MOS et flash 

(series 25xx - 27xx - 27cxx - 28xx - 28cxx - 28fxx - 29fxx - 
687xx - CY7cxxx et DS 1 xxxy) jusqu’a 8 mega sur pon paral¬ 
lel PC LPC2B monte 1 990 F 
LPC2 en kit 980 F 

• SER01 programme les EEPROMs se¬ 
ries k bus I2C (24Cxx, SDExxxx, 
SDAxxxx), les EEPROMs microwire 
(93Cxx et 931Cxx) et les EEPROM SM 
(famille 25xxx) sous Windows 95-98 NT 
390 F 




• EPR01 lit, copie et programme 
les EPROMs (27xxx, 27Cxxx) et 
les EEPROMs parables (28xxx, 
28Cxxx) de 24 k 28 broches, ten¬ 
sion 12 V, 12,5 V, 21 V et 25 V. 
Sous DOS 590 F 


• PIC01 programme les PIC 12C508 12C509,16C81,16F83, 

16F84, 24C16 et 24C32. Sur port serie de tout PC. Sous Win¬ 
dows ou DOS 390 F 

• Kit d’effaceur d’EPROM EFF-2K permet d’effacer tous les 

composants programmables a fenetre (capacity de 10 pikes en 
simultan6), tube UV 6 W 230 F 

1295 F 


CARTE 


EN KIT 



• Basic Stamp 1 starter kit 


- 10 entries analogiques - 3 ports 8 bits entrde/sortie - 3 
commandes de moteurs pas a pas - 4 circuits pour mesure 
relative R/C - 1 commande PWM pour moteur continu - 2 
interruptions IRQH et IRQL - directement connectable a un 
circuit MODEM pour la commander par t61ephone 
Cette carte branchee sur une liaison serie et avec n’importe quel logi¬ 
cal de communication serie permet a votre ordinateur de communiquer avec l’exterieur et cela sans savoir 
programmer. Avec cette carte vous pouvez transformer votre ordinateur en appareil de mesure et de com¬ 
mande universel, multimetre, ohmetre, frequencemetre, systeme d’alarme, thermom^tre, capacim&tre ou 
commander une machine outil, l’utiliser en domotique, etc. 

Livre avec schema, disquette de demo et logiciel de communication sous DOS 

REVENDEURS NOUS CONSULTER 

version 8 bits 890 F version 12 bits 990 F 

NEW version simplifiee sans conversion A/D C.I.: taille reduite au quart 550 F 


DESTOCKAGE 

Jokit, Sale skits, Velleman 


W3R 
LED 25 
KFZ238 
KFZ 261 
HF 263 
TTL 419 
GL 22 
LSP49 
VB 105 
SK197 
K3505 
K3506 
K2667 


TC 256 
TZ 257 
ZR 373 
SI 040 
WA 03 
LT 425 
HF 375 
SK128 


50 F I’unite 


Appel sonore 

Tlmoin fonctionnement LED 
Anti oubli de phare 
Surveilleur de batterie 
Vid6oscope TV audio 
Testeur de Cl TTL DTL 
Modulateur de lumidre 12 V 
Protection HP 5-250 W 
Interphone baby-sitter 
Pari electronique loto sportif 
Avertisseurs phares voiture 
Antiparasite HP ampli 
Module alim. + et - 24 V 2A 


100 F I’unite 


Emetteur HF cod6 
Deuxieme sonnerie tdltiphone 
Minuterie 12V0.5S-50H 
Variateur de courant 
Interphone h fil 
Charge Electronique 200 W 
Mesureur HF frequences 
De electronique 


K1861 
TV01 
GSA4 
HF 431 


LE 44 
TS 436 
SK30 
K 2551 
K 2590 
K 1804 
K 2602 
HF 252 
SK73 
SK193 


Alim 2 x 28 V 5A 
Ampli telephone 
Interphone mains Iibres 
Convertisseur VHF100-230 MHz 


200 F I’unite 


Chenillard 10 voies 
Interphone ameiiore 
Recepteur de tei6commande codec 
Centrale d’alarme infra-rouge 


Ampli 60 W 

Chenillard module 4 voies 
Ampli CB < 30 W 
Recepteur HF teiec. 2 canaux 
Stroboscope + boite 


350 F I’unite 


B042 

B052 

B057 

B106 

B130 

B173 

B199 

B206 

B212 

M006 

M014 

M016 

M019 

M020 

M058 

M084 


Interrupteur rapide a minuterie 
Sirene de torpilleur 
Avertisseur de gel 


Vu-metre & leds - 5 leds 
Serpent lumineux 18 V avec leds 
Ampiificateur antenne, env. 50... 1000 MHz ' 
Commande lettres lumineuses 


SK145 Clavier electronique code 
SK164 Alim digitale 1-20 V 1,5 A 
SK167 Onduleur 200 W 


DESTOCKAGE KEMO 


B008 Alimentation reseau 6-9-12 V.2A 

B011 Interrupteur -sensor- 

B027 Audioscope 


Orgue lumineux 1 canal 
Fibre de deparasitage 
Filtre haut-parleur 3 voies 60 W 
Interrupteur lumi&e automatique 220V/230 1! 
Convertisseur de tension 24V>12V-1,1 A 
Indicateur de micro-ondes 
Protection surcharge pour telephone 


100 F I’unite 


B021 Orgue lumineux 3 canaux 

B023 Lumiere courante 3 canaux 220V/230 V 

B025 Stroboscope en U 

B101 Avertisseur universel 

B128 Lumiere courante 3 canaux. 6...24 V = 

B133 Programmateur timer de precision 

B161 Regieur charge accu 

B174 Orgue lumineux 3 canaux avec microphone 

B176 Super-filtre de deparasitage electronique 

B208 Voltmetre digital a LED's 

M007 Orgue lumineux 3 canaux 

M026 Transformateur pour cellules solaires 


M028 Dimmer 220V/230V, 1600 W 

M050 Dimmer pour transformateurs 

M057 Module de chargement pour accus 
M064 Clignoteur 12 V 50 W pour halogEne 
M065 Orgue lumineux halogfene 
M068 Serrure electronique avec carte 

M083 Regieur charge accu 12V 

M089 Alarme anti-agression 


200 F I’unite 


B089 Lumiere courante 10 canaux 366.00 

B097 Lumiere courante programmable 4 canaux 292(00 
M110 Module d’altaque 6 pins pour moteurs pas I pas 3raQ0 
FG02 Dimmer 220V/230V Z42.&0 

DESTOCK AGE OFFICE DU KIT 
TS1 


PL88 Thermometre digital negatif -50 & +9 °C 
PL90 Minuterie d’dclairage 30 s & 30 mn 
CH2 Convertisseur 24V/12 V 3A 
CH78 Alimentation haute tension pour cldture 

PL46 Convertisseur 6/12 V-2A 

CH13 Stroboscope 150 Joules 

PL65 Orgue lumineux 7 notes 

CH19 Simulateur de panne pour auto 
PL78 Antivol de villa 


200 F I’unite 


PL19 

Commande de fondu enchaind 

102,0 f 

PL30 

Clap interrupteur 

\2JK 

PL42 

Variateur de vitesse 6/12 V 

lQ2j0O 

PL60 

Modulateur 3 voies pour auto 

10*00 

PL47 

Antivol pour auto 

liAoo 

PL54 

Temporisateur d’alarme 

lp.vO 

PL17 

Convertisseur 27 MHz/PO 

kl.OO 

PL63 

Ampli d’amenne 1 MHz h 1000 MHz/20 dB 


100 F l’unite 



CH14 Detartreur electronique 

CH85 Sirene et bruitage pour bateau 


HtflO CH32 Horloge analogique a LED H-M 4S8JW 

CH79 Programmateur domestique universel 








































































Cet article decrit 
les principes de 
base d’un amplifi- 
cateur logarith- 
mique en prenant 
comme exemple 
une application 
pratique utilisant 
seulement deux 
LIVI3D1A et deux 
transistors 
2N22BB associes 
a quelques com- 
posants passifs. 
Quelques applica¬ 
tions plus com¬ 
plexes sont 
ensuite exposees. 


Amplificateur 

logarithmique 



Description du montage 

Un nombre ^applications pour I'ins- 
trumentation peut.beneficier de I’em- 
ploi des techniques de traitement 
des signaux par des fonctions expo- 
nentielies ou logarithmiques. La 
conception et I’utilisation de circuits 
de ce type sont souvent associees a 
des exigences de compensation en 
temperature compliquees et a des 
difficultes pour stabiliser les boucles 
de contre-reaction. Pour les consi¬ 
derations precedentes et bien 
d'autres encore, le concepteur a ten¬ 
dance a oublier ces circuits. Les dis- 
positifs logarithmiques et exponen- 
tiels sous forme hybride ou 
modulaire sont disponibles dans le 
commerce, mais sont encore assez 
couteux. La theorie et la construction 
de ces circuits sont actuellement 
bien compris. 

Notre application, dont le circuit est 
re presente a la figure 1 , en est un 
exemple car ce montage montre un 
amplificateur operationnel qui four- 
nit une sortie logarithmique pour une 
entree lineaire en courant ou en ten¬ 
sion. Pour des entrees en courant, 
le circuit maintient une conformity 
logarithmique de 1 % sur presque 


six decades en mode operationnel. 
Ce circuit est base, comme la plu- 
part des circuits logarithmiques 
d’ailleurs, sur la relation inherente 
entre le courant collecteur et la ten¬ 
sion Vbe des transistors bipolaires. 
Q 1 fonctionne comme un transistor 
d’etalonnage et est inclus a I’inte- 
rieur de la boucle de contre-reac¬ 
tion de I’amplificateur operationnel 
U 1 qui comprend aussi un diviseur 
de tension forme par les deux resis¬ 
tances R 2 (16 kQ) et R 3 (1 kQ). L’en- 
tree du circuit force la sortie de U 1 a 
atteindre n’importe quelle valeur de 
tension demandee pour maitenir 
son point de jonction sommateur au 
potentiel zero. Puisque la reponse 
de Q 1 est dictee par la relation entre 
le courant collecteur et Vbe, la sor¬ 
tie de U 1 est la valeur logarithmique 
du circuit d’entree. U 2 et Q 2 fournis- 
sent une compensation pour la 
dependance en temperature de la 
tension Vbe de Q 1 . U 2 controle le 
courant collecteur de Q 1 afin d’ega- 
ler le courant etabli par la diode 
zener D 1 de reference et la resis¬ 
tance R 5 de 680 k£l. Puisque le 
courant collecteur de Q 2 ne peut 
pas varier, sa tension Vbe est, elle 
aussi, fixe. Sous, ces conditions, 


seule la tension Vbe est affectee par 
I’entree du circuit. La fonction qui 
decrit la valeur de la sortie est la sui- 
vante : 

Eout = ((16 k + 1 k) /1 k) x (VbeQ 2 - 
VbeQ,) 

Pour Q 1 et Q 2 operant avec des cou- 
rants collecteurs differents, la diffe¬ 
rence de valeur pour Vbe est la sui- 
vante: 

Vbe = (KT / q) x log (lcQ 1 / lcQ 2 ) 
dans laquelle «K» est la constante de 
Bolzmann, «T» la temperature en 
degre Kelvin et «q» la charge d’un 
electron. Si ces deux equations sont 
combinees, la tension de sortie du 
circuit pour une tension d’entree don- 
nee est done: 

Eout = - (KT / q) x ((16 k + 1 k) /1 k) 
x log ((Bn x 680 k) / (6,8V x 100 k)) 
dans laquelle 6,8V est la tension 
zener de D 1 ,100 k est la valeur de la 
resistance d’entree R 1 . 

A noter que «log» est le logarith¬ 
mique en base «e» et que «Vin» doit 
etre superieure ou egale a zero. 
Cette demiere formule confirme que 
la tension de sortie est une relation 
logarithmique avec le circuit d’en¬ 
tree. Sans aucune forme de com¬ 
pensation, le facteur d’echelle 
change avec la temperature ; la 
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fagon la plus simple d’eviter ce pheno- 
mene est de mettre pour R 3 une resis¬ 
tance de 1 k mais qui varie avec la tem¬ 
perature. Par exemple, avec une 
resistance de 1 kft a ±1% a +25°C et 
avec +3500ppm/°C, le gain du circuit est 
etabli par le diviseur 16k-1 k et donne un 
facteur d’echelle de IV/decade. Sans 
cette compensation, le resultat est tout de 
meme honorable. 

Le composant utilise pour U 1 et U 2 est le 
LM301A de chez National Semigonduc- 


tor. Son schema interne est represente a 
la figure 2 Ce circuit integre est un 
amplificateur operationnel d’usage gene¬ 
ral qui presente des caracteristiques dont 
les performances ont ete ameliorees par 
rapport aux autres equivalents standards 
de I’industrie tel que le LM709. Des tech¬ 
niques de traitement avancees ont rendu 
possible une reduction de la magnitude 
en ce qui conceme son courant et la 
nouvelle conception de son circuit interne 
de polarisation reduit la derive en tempe¬ 
rature du courant d’entree. Les specifi¬ 
cations qui ont ete ameliorees sont les 
suivantes pour toute la plage de tempe¬ 
rature de fonctionnement: 

- tension de decalage maximale de 3mV 

- courant d’entree maximal del 00 nA 

- ncourant de decalage maximal de 20 nA 

- garantie des caracteristiques de derive 

- les decalages sont garantis sur les plages 
completes de mode commun et de tension 
d’alimentation 

- le taux de balayage est de lOV/ps 
lorsque le LM301A est utilise en tant 


qu’amplificateur sommateur. 

Ce composant offre des caracteristiques 
qui le rendent, pour ses applications, a 
toute epreuve : - protection contre la sur¬ 
charge sur I’entree et la sortie 
-*aucun blocage lorsque la plage de mode 
commun est depassee 
- une liberte en ce qui conceme les oscilla¬ 
tions et la compensation avec une simple 
capacite de 30 pF. 

Le LM301A possede des avantages par 
rapport aux amplificateurs compenses en 
interne par le fait que la compensation de 
frequence peut etre adaptee a une appli¬ 
cation particuliere. Par exemple, dans les 
circuits basse frequence, il peut etre sur- 
compense pour augmenter la marge de 
stability ou la compensation peut etre opti- 
misee pour donner plus qu’un facteur de 
10 sans amelioration des performances a 
haute frequence pour beaucoup dupli¬ 
cations. De plus, le LM301A foumit une 
meilleure precision et un plus faible bruit 
dans les circuits a haute impedance. Les 
faibles courants d’entree le rendent aussi 


















































particulierement bien adapte pour les inte- 
grateurs avec de longs intervalles ou des 
compteurs, les circuits d’echantillonnage 
et de blocage et les generateurs de 
signaux basse frequence. Enfin, le rem- 
placement dans des circuits ou il y a un 
etage tampon avec des transistors apai- 
res pour les entrees d’un amplificateur 
operationnel conventionnel par le LM301A 
produit une tension de decalage et une 
derive plus faibles avec un cout moins 
important. 

II est a noter que, dans notre application, 
les broches de compensation et de 
balance extemes ne sont pas utilisees car 
elles n’ameliorent pas les performances de 
notre application. 


Le circuit presente peut etre facilement 
modifie pour generer une fonction expo- 
nentielle. Dans ce cas, Q 1 est com¬ 
mands directement par I’entree a travers 
le diviseur de 16 k£2 - 1 kQ. Le courant 
collecteur de Q 2 varie exponentiellement 
avec sa tension Vbe et U 2 foumit une ten¬ 
sion de sortie qui est la representation de 
son action. Ces circuits sont facilement 
construits et utilisables si quelques consi¬ 
derations sont gardees a I’esprit. A cause 
des dependences du facteur d’echelle 
en fonction de la tension Vbe et de la 
temperature, il est important que Q 1 , Q 2 
et R 3 soient gardes a la meme tempera¬ 
ture. II en est de meme pour U 1 et U 2 . 
Ces composants doivent etre gardes 


eloignes des courants d’air. Le facteur 
(KT/q) pour lequel les compensations 
des resistances varient d’environ 
0,3%/°C, une difference de quelques 
degres entre Q 1 et la resistance introduit 
une erreur significative. Une fois que la 
theorie et les techniques de construction 
sont comprises, la conception de circuits 
complexes peut debuter. 

Nous allons decrire quelques applications 
plus complexes dont la realisation ne rentre 
pas dans le cadre de cet article qui se veut, 
avant tout, educatif. Une des conceptions 
plus elaborees est la fagon de concevoir un 
controle tres precis d’une pompe rotative 
utilisee pour alimenter un processus de fer¬ 
mentation biochimique. 
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Dans cet exemple, I’exponentiel est com- 
mande par un amplificateur d’entree, le 
courant collecteur qui en resulte, au lieu 
de polariser la tension de sortie de I’am- 
plificateur comme precedemment, tire le 
courant d’un amplificateur integrates qui 
foumit une rampe ascendante jusqu’a ce 
qu’il soit remis a zero par le niveau de 
declenchement d’un amplificateur monte 
en comparateur par rapport a une tension 
de reference. L’amplitude du courant col¬ 
lecteur issue de Famplificateur integrates 
a une jonction de sommation qui impose 
la frequence de fonctionnement de cet 
oscillates 

II est a noter que I’operation exponentielle 
est similaire au circuit de base car la jonc¬ 
tion de sommation est toujours a la masse 
virtuelle. 

La sortie de I’amplificateur de comparai- 
son commande une bascule afin de pola¬ 
riser les transistors de sortie pour la com¬ 
mande des quatre phases du moteur pas 
a pas qui entrainent la tete de la pompe. 
En pratique, cette fonction exponentielle 
permet des controles tres fins et qui peu- 
vent etre predits (c’est-a-dire 0,1 rpm a 


10 rpm du moteur pas a pas), aidant un 
controle de la contre-reaction tres serre 
pour le processus de fermentation. 
Lorsque de hauts debits sont neces- 
saires, tels que durant les processus de 
demarrage ou lorsqu’une grande erreur 
du controle de la contre-reaction existe, 
la fonction exponentielle peut etre une 
tension adressee directement au sommet 
de sa plage. 

Un autre circuit est derive du precedent, 
excepte qu’un convertisseur tension-fre¬ 
quence plus precis est utilise. On trouve 
surtout ce genre de circuit dans les labo- 
ratoires et les applications de studio audio 
qui necessitent un oscillateur dont la fre¬ 
quence change exponentiellement avec 
la tension de balayage appliquee en 
entree. Ces applications incluent les 
mesures de distorsion de balayage dans 
lesquelles la sortie du circuit est utilisee 
pour commander une sinusoide codee 
dans une combinaison ROM-DAC 
(memoire morte et convertisseur nume- 
rique/analogique) ou un montage analo- 
gique de generation de formes d’ondes. 
On peut aussi trouver ce circuit exponen¬ 


ts dans les synthetiseurs musicaux. Le 
convertisseur tension-frequence employe 
permet une conformite totale meilleure 
que 0,15% sur une plage allant de 10 Hz 
a 30 kHz, Une bascule foumit une onde 
carree en softie pour des applications 
necessitant une forme d’onde avec un 
contenu substantiel de frequences fon- 
damentales. Les performances en confor¬ 
mite accomplies par ce circuit sont de 
0,15% et rejoignent presque tous les syn¬ 
thetiseurs et toutes les mesures de 
balayage de distorsion. De plus, le facteur 
d’echelle peut etre facilement ajuste. 

Un autre exemple duplication qui utilise 
un circuit exponentiel est un calibre de gaz 
haute precision qui est congu pour etre 
utilise dans des amenagements de 
pompe d'irrigation commandee a dis¬ 
tance. Cette application, necessite que ce 
calibre de gaz tres fiable soit modernise 
pour fabriquer un grand reservoir de com¬ 
bustible qui alimente les moteurs de 
pompe. II est desire de faire fonctionner 
les reservoirs de combustible aussi pret 
que possible de leur niveau le plus bas 
pour eliminer la condensation qui se 



II existe une forte demande chez les amateurs d’electronique pour les 
appareils radio anciens. Dr, la documentation d’origine qui permettait de 
reparer ou de fabriquer soi-meme ces appareils n’est plus disponible. 


Ces ouvrages reprennent, 
comme leur homologue des 
annees 50, des schemas de 



postes radio, mais dates des 
annees 30 et des annees 40. Ils 
etaient parus en leur temps 
dans la serie d'ouvrages "Sche¬ 
rn atheque « de Sorokine. Pour 
chaque schema, le lecteur dip- 
sose de I'ensemble des valeurs 
des elements, des tensions et 
des courants, des methodes 
d'alignement, de diagnostic de 
pannes et de reparations. 
Destines aux amateurs d'elec- 
tronique ancienne, collection- 
neurs. 


W. 50RDKINE - DUNDD 
Collection : ET5F - Mostolgie 

Radio des annees 30 : 

192 pages - 160 FRF 



Radio des annees 40 : 
7 76 pages -160 FRF 
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f depose a I’interieur lorsque le dispositif 
J continue de fonctionner sans combus- 
I tible. Ce schema, base sur un releve 
l acoustique, opere en faisant rebondir des 
| impulsions ultrasoniques sur la surface du 
] liquide et utilise le temps qui s'ecoule pour 
| determiner le combustible qui est encore 
; disponible, Ce temps est converti en une 
j tension qui est exponentielle pour foumir 
1 une lecture avec une haute resolution 
5 pour des reservoirs presque vides. Une 
:] impulsion d’horloge derivee du 60 Hz 
j commande une paire de transistors pour 
j polariser le transducteur ultrasonique avec 
| une impulsion de 100V. Concurremment, 
J une bascule est mise a I’etat haut et un 
: monostable est utilise pour devalider I’am- 
1 plificateur de reception, 
i ^impulsion acoustique rebondit sur la sur- 
1 face du combustible et retoume vers le 
! transducteur Pendant ce temps, I’impul- 
j sion devalidee est passee au niveau bas 
| et le recepteur repond a la sortie du trans- 
’ ducteur, Le monostable est remis a zero. 

La longueur de I’impulsion de sortie de la 
; bascule represente le temps de transition 
^ et le niveau de fuel qui reste disponible : 

= cette longueur est une tension fixee et inte- 
• gree dont la tension resultante commande 
^ I’etage de la fonction exponentielle. Le fac- 
| teur d’echelle de IV/decade de I’expo- 
| nentielle signifie que les demiers 20 % de 
. l’echelle en metre correspond a un reser¬ 
voir avec seulement 2 % de combustible 
encore a I’interieur. Les premiers 10% de 
I’echelle en metre indique 80% de la capa- 
‘ cite du reservoir. 

La demiere application que Ton peut citer 
- determine la densite en utilisant la photo- 
metrie. Dans ce dispositif, une source de 
lumiere est fendue de fagon optique et 


produit comme resultat deux rayons qui 
commandent la lumiere a travers un 
echantillon et une reference de densite 
optique. Deux tubes photo-multiplieurs 
detectent la lumiere qui passe par 
I’echantillon et la reference. Le rapport des 
sorties du multiplieur, qui peuvent varier 
sur une large plage, depend de la diffe¬ 
rence de densite optique de I’echantillon 
et la reference. La sortie des tubes ali- 
mente un amplificateur logarithmique. 
Cette configuration se dispense de la 
reference du courant fixe normalement 
employe, qui est substitute par la sortie 
du canal de reference du photo-multi- 
plieur. De cette fagon, la sortie de I’ampli- 
ficateur logarithmique represente le rap¬ 
port entre les densites des canaux 
d’echantillon et de reference sur une large 
plage de dynamique. Les variations de 
I’intensite de la source lumineuse n’ont 


IMamenclature 


U r U 2 : LM301A + supports OIL 8 broches 

Q r Q 2 : transistors NPN 2N2222 

D 1 : diode zener BZX55C6.8 

R 1 :100 kQ 1/4W 

Cmarron, noir, jaunel 

R 2 :16 kQ 1/4W 

Cmarron, bleu, orange] 

R 3 :1 kQ 1/4W Cmarron, noir, rouge] 

R 4 : 2 kQ 1/4W Crouge, noir, rouge] 

R 5 : 680 kQ 1/4W Cbleu, gris, jaunel 
R e : 3 kQ 1/4W 
Corange, noir, rouge] 

C T : 220 pF 
C 2 : 33 pF 
C 3 , C 4 : 22 pF/25V 
J 1 a Jg: 8 picots 


pas d’effet. Strictement parlant, une 
imparfaite conversion courant/tension se 
produit: en fait, I’impedance de sortie des 
photo-multiplieurs est si elevee que les 
erreurs sont minimales. La source d’erreur 
la plus significative au niveau de la fonc¬ 
tion logarithmique est le fait que les col- 
lecteurs des transistors soient a des 
potentiels legerement differents. 

Realisation pratique 


Le cablage de notre circuit ne pose aucu- 
nedfficulte particuliere. II n’y a pas de strap 
a souder. II est bien sur recommande de 
mettre les LM301A sur des supports au 
cas ou ces demiers devraient etre changes 
pour une raison quelconque. La figure 3 
represente le circuit cote pistes et la figure 
4 cote composants. 


Cet article, qui se veut avant tout didac- 
tique, donne une idee sur les possibilites 
offertes par un circuit qui foumit une ten¬ 
sion logarithmique ou exponentielle en 
fonction du signal d’entree atraiter. Notre 
petite application donne un exemple de 
circuit logarithmique qui peut facilement 
trouver sa place dans des applications 
plus complexes. Le lecteur desireux 
d’approfondir les exemples cites peut se 
referer a la documentation specialisee sur 
ce sujet. 


Ml. LAURY 


Conclusion 
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EDWin 32 

VERSION WINDOWS 95-98 & NT 
(compatible an 2000) 



Version 1.7 toujours disponible avec des menus d’aide en fran$ais. 

OPTIONS: 

• Librairie complete* 

(15000 composants) dont CMS 

• Base de donnees etendue* 

• Simulation en mode mixte* 

• EDSpice - Moteur Spice 

• Autorouteur Arizona* 

• Analyse thermique* 

Conditions particulieres pour Education nationaie. 
Professionneis nous consulter. 


> Analyse CEM 

• Integrity du signal 
(plug-in £ la CEM) 

• CEM + integrity du signal 

• EDCoMX - Generateur de 
modeles - code Spice 

• Aides en frangais 


Passage de Edwin 32 (ang.) a Edwin 32 (franfais) 850 F TTC 
*Pack Edwin 32 (fran 9 ais) amateur complet 3300 F TTC 


MERCURE TELECOM ZA de l’Habitat Bat N°6 
BP 58 - Route d’Ozoir - 77680 Roissy-en-Brie 
Appel gratuit: 0805 00 80 88 - Fax : 01 64 40 49 18 
e-mail: edwin@mercuretelecom.com Internet: mercuretelecom.com 



13* Plus besoin de connaftre 
la programmatlon I 

Ce que vous dessinez 
c’est ce que vous programmez 


Pour les families de microcontrdleurs suivantes 
ST62XX - ST72XX - PIC12BXX - PIC14BXX, etc. 
D6mo gratuite t6l6chargeable via Internet: 
www.mercuretelecom.com 


MERCURE TELECOM ZA de l’Habitat Bat N°6 
BP 58 - Route d’Ozoir - 77680 Roissy-en-Brie 
Appel gratuit: 0805 00 80 88 - Fax : 01 64 40 49 18 
e-mail: realizer@mercuretelecom.com Internet: mercuretelecom.com 


* pour toute commande, 1 mois d’acces gratuit a internet via mercuretelecom (0,16 cts la minute de connexion) 



devient 


4, route Nationaie - B.P. 13 
08110 BLAGNY 
TEL: 03.24.27.93.42 
FAX: 03.24.27.93.50 
WEB: www.gotronic.fr 
Ouvert du lundi au vendredi (9h-12h/14h-18h) 
et le samedi matin (9h-12h). 
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CATALOGUE GENERAL 



PLUS DE 300 PAGES de 
composants, kits, livres, 
logiciels, programma- 
teurs, outillage, appareils 
de mesure, alarmes... 


Recevez le catalogue 2000 contre 
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et I’etranger). 

Gratuit pour les Ecoles et les 
Administrations. 
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mon reglement de 29 FF (60 FF pour les DOM-TOM et I’etranger) en cheque, timbres ou mandat. 
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(.'utilisation des 
servomecanismes 


s’est etendue, 
aujourd’hui, au 
dela du mode- 
lisme. Avec I’arri- 
vee des microcon- 
trbleurs, il devient 
courant de motori- 
ser un robot, ao 
prix d’une petite 
modificatioo (voir 
EP n°246], a i’aide 
de ces micro- 
mecanismes si 
precis . Plusieurs 
realisations de 
testeors de servo 
vous ont ete pro¬ 
poses ao fil des 
lignes de votre 
magazine, mais 
aucune jusqu’a 
present ne vous 
permettait de les 
etalonner avec 
precision. 


Testeur £talon numeriquE de 

servamecanismes 



L’appareil que nous vous presentons 
ce mois-ci vous pemnet, bien sur, de 
tester efficacement vos servo mais, 
aussi, de les reglertres precisement 
puisqu’un afficheur LCD vous donne 
la largeur de I’impulsion de com- 
mande au dixieme de milli-seconde 
pres. 

Schema de principe 

Le schema de principe de la figure 
1 devoile un appareil relativement 
simple du point de vue electronique. 
Le microcontroleur (le PIC16F84, 
desormais connu) s’occupe prati- 
quement de tout: il delegue le travail 
d’affichage a un processeur 
“esclave” Cl 2 (I’EDE 702) programme 
d’origine pour gerer un affichage 
parallele a partir d’une ligne serie. 

La frequence d’horloge du pC 
est confiee au quartz de 4 MHz PC,) 
accompagne de ses condensateurs 
C 1 et C 2 . Les resistances R 1 , R g et le 
condensateur C 3 assurent I’initialisa- 
tion de Cl., a la mise sous tension. 
Nous utilisons le port B pour tout 
regir. Les lignes RBO a RB4 regoivent 


les informations de commande en 
provenance des touches St a S 5 . 
Les resistances R 2 a R 6 maintiennent 
I’etat positif des entrees au repos. Le 
servomecanisme a tester est relie a 
RB5 sans tampon suiveur, I’ampli 
etant integre au servo, cette sortie 
envoie une impulsion calibree de lar¬ 
geur 0,8 a 2,2 ms selon les ordres 
des touches St a S 5 , toutes les 20 
ms environ. La resistance R 7 force 
I’entree du servo a la masse en I’ab- 
sence de signal. Le condensateur 
C 4 sert de reservoir d’energie, evitant 
ainsi de perturber le reste du mon¬ 
tage lors de la motorisation. Les bips 
d’activation des touches sont pro- 
duits par le buzzer raccorde a la sor¬ 
tie RB6, chargee de produire "la 
petite frequence’’. 

Enfin, la sortie RB7 achemine les 
signaux d’affichage au format serie 
asynchrone a 2400 bauds. Ces infor¬ 
mations sont prises en compte par 
Cl 2 . Ce circuit est aussi un PIC, mais 
programme par le fabricant. La resis¬ 
tance R 8 polarise positivement I’entree 
de Cl 2 au repos. La frequence d’hor¬ 
loge est fixee a 4 MHz par ^ (un 


resonateur ou un quartz). L’afficheur 
LCD de 2 lignes de 16 caracteres est 
directement relie a Cl 2 . II utilise 3 lignes 
de commande : “E” pour son activa¬ 
tion, "RW” pour le choix entre lecture 
et ecriture (pratiquement inutile ici) et 
"RS” pour selectionner un ordre ou 
une instruction. Les lignes D4 a D7 
regissent les donnees sur 4 bits. La 
resistance ajustable AJt permet de 
regler au mieux le contraste de I’affi- 
chage. 

II est possible de remplacer le quartz 
par un resonateur et inversement, 
pour les deux pC (CIt et Cl 2 ). Le reso¬ 
nateur a la place de X, dispense du 
cablage des condensateurs Ct et C 2 . 
L’alimentation tres classique est 
issue d’une tension de 9V et environ 
1A par securite (batteries ou bloc 
secteur). La diode de protection Dt 
protege I’appareil contre les inver¬ 
sions de polarites. Le condensateur 
C 5 effectue un premier filtrage et C 6 
decouple la tension d’entree. Le 
regulateur positif Cl 3 stabilise la ten¬ 
sion de sortie a 5V et le condensa¬ 
teur C 7 la filtre. Les deux diodes D 2 
et D 3 servent de protection anti- 
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AFFICHEUR LCD 

iok n, n 


Li |_|__| 


2x16 CARACTERES 



Schema de principe 



retour pour les charges capacitives. Les 
condensateurs C 8 et C 9 decoupler^ res- 
pectivement les alimentations des circuits 
Cl., et C^. 

La realisation 

Le dessin du circuit imprime simple face, J 
de taille reduite, vous est presente a la | 
figure 2 Le transfert du typon est realise, | 
de preference, par la methode photo afin ! 
d’obtenir les meilleurs resultats ; les pre¬ 
cedes simples conviennent aussi en fra- 
vaillant avec grand soin. Quelle que soit la 1 
solution adoptee, la plaque dessinee est I 
ensuite gravee dans un bain de perchlo- 
rure de fer, puis bien rincee pour finir. II faut, 
maintenant, percer les pastilles a I’aide 
d’un foret de 0,8 mm. de diametre. Vous 
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I ne devez pas percer les emplacements 
I des touches decommande. 
j Certains trous doivent etre albses & des 
I diametres legerement superieurs en fonc- 
1 tion de la taille des composants (entre 
j autres: ceux du regulateur de tension, des 


diodes, du bomier...) 

Votre circuit imprime est pret & accueillir 
les composants. II a ete congu pour sup- 
primer le cablage exteme, de ce fait, I’af- 
ficheur et les touches sont soudes sur la 
face cuivree. Implantez les composants 


de la face epoxy en respectant le plan de 
la figure 3. Soudez, tout d’abord, les 2 
straps pour ne pas les oublier, puis pour- 
suivez le cablage par ordre de taille et de 
fragility des pieces en respectant cet 
ordre : les resistances, les diodes, les 
supports de circuits integres, le connec- 
teur de sortie, les condensateurs cera- 
miques et au mylar, la resistance ajus- 
table, le bomier, les quartz ou resonateurs, 
le regulateur sur son petit radiateur et, 
pour terminer, les condensateurs chi- 
miques. 

Prenez garde au sens des composants 
polarises (circuits integres, diodes, 
condensateurs chimiques). 

Comme precise ci-dessus, soudez sur 
la face cuivree les cinq touches de com- 
mande, bien alignees, en respectant leur 
sens car celles-ci comportent des liai¬ 
sons internes. Toujours du meme cotb, 
inserez-le connecteur de I'afficheur LCD, 
ou reliez le au circuit avec des queues 
de composants. Collez, sous I’afficheur, 
un petit morceau de mousse adhesive 
isolante pour amortir la difference de 
hauteur. 

Mise en service 

Comme de coutume, il est indispensable 
de verifier le travail effectue avant d’alimen- 
ter le montage. Aidez-vous, au besoin, 
d’une loupe pour examiner les pistes et les 
soudures a la recherche d’un court-circuit 
perturbateur. Controlez aussi les valeurs et 
le sens des composants. 

Alimentez, maintenant, le montage sans 
ses circuits integres, mais avec I’afficheur. 
Reglez le contraste de ce dernier au moyen 
de I’ajustable AJ 1 . Verifiez ensuite la pre¬ 
sence du “+5V” a I’aide d’un voltmetre 
numerique sur les supports de G 1 et de 
Cl 2 . Le cordon noir (-) sur la broche 5 et le 
rouge (+) sur la 14. Vous devez retrouver 
aussi I’alimentation sur le connecteur du 
servomecanisme. Attention aux faux pas 
durant la prise de mesure ! 

Votre realisation est presque terminee. Hors 
tension, embrochez Cl 2 et programmez Cl., 
avant de le mettre en place. 

Programmation 

Le fichier destine a etre charge en 
memoire du PIC 16F84 est disponible 



n° H49 vwwv.eprat.com 42 ELECTRONIQUE PRATIQUE 































































sous le nom de "PICSERVO.HEX" sur 
note site Internet «eprat.com». Les lec- 
teurs ne disposant pas d'intemet peuvent 
obtenir ce fichier en adressant a la redac¬ 
tion une disquette formatee sous enve- 
loppe auto-adressee suffisamment 
affranchie. 

Vous devez ensuite posseder un simple 
programmateur de PIC 16F84 se raccor- 
dant a votre PC ; il en existe a tous les 
prix, voyez les annonceurs du magazine. 

Utilisation 


Raccordez un servomecanisme (modifie 
ou non) au connecteur J 1 , meme sous 
tension ! En cas diversion, pas de des¬ 
truction, il suffit de remettre la prise a I’en- 
droit comme pour I’alimentation, d’ailleurs 

j 

Une impulsion sur la touche centrale 
positionne le servo : au centre avec des 
cr^neaux de 1,5 ms toutes les 20 ms 
environ, I’afficheur vous le confirme. Une 
action sur une touche extreme le regie au 
maximum ou au minimum a 2,2 ms ou & 


0,8 ms, Les deux autres touches agis- 
sent positivement ou negativement sur la 
largeur de I’impulsion par pas de 0,1 ms. 
L’afficheur LCD vous renseigne toujours 
sur la largeur de I’impulsion envoyee au 
servo. 


V. MERGV 


Le maniement tres convivial de cet appa- 
reil reste, ndanmoins, trds simple. II doit 
fonctionner des la mise sous tension, 
sans autre r^glage que le contraste de 
rafficheur. 


IXIomenclature 


R 1 a R e , R 8 :10 kQ 5% 

Cmarron, noir, orange] 

R 7 :4,7 k£2 5% Cjaune, violet, rouge] 

R 9 :100 Q. 5% Cmarron, noir, marron] 

C r C 2 :22 pF ceramique 
C 3 : 2,2 pF/IGV electrochimiques a sor¬ 
ties radiales 

C 4 :1000 pF/16V electrochimique a sor¬ 
ties radiales 

C 5 :100 a 220 pF/16V electrochimique k 
sorties radiales 
C 6 , C 8 , C 9 :100 nF mylar 
C 7 : 10 a 22 pF/16V electrochimique a 
sorties radiales 
: PIC 16F84 
Cl 2 : EDE702 
Cl 3 :7805 
0 ^ 03:^4007 

2 supports de circuits integres a 
18 broches 

1 afficheur LCD 2 lignes de 16 caracteres 

3 broches de barrette secable male cou- 
dee 

1 buzzer piezo 
1 resonateur 4 MHz 
1 quartz 4 MHz 

5 touches a contacts travail pour circuit 
imprime 

1 petit radiateur horizontal pour T0220 
Borniers, visserie de 3 mm, barri 
secable femelle 


m 


ELECTRONIQUE PRATIQUE 


I 


TESTEUR ETALON DE SERVOMECANISMES 

1 « •< s >■ »1 



Suggestion de presentation 
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Des que I’on ne 
dispose plus de 
toutes ses facul¬ 
ties pour se depla¬ 
cer facilement, 
que ce soit a 
cause de I’age ou 
d’une maladie qui 
nous cloue au lit 
ou au fauteuil pen¬ 
dant un certain 
laps de temps ; on 
se rend compte 
qu’il est vite tres 
difficile de se 
signaler a autrui. 
Que ce soit pour 
redamer a boire, 
un journal ou, plus 
grave, pour signa¬ 
ler un malaise, la 
dassique “son- 
nette” des lits 
d’hopital fait tres 
vite defaut a 
domicile. 


Medallion d’appel 
radio 


pour personne agee □□ alitee 



Nous vous proposons aujourd’hui 
une solution tres efficace a ce pro- 
bleme avec un medaillon d'alarme 
radio qui, meme s’il peut rester a por- 
tee de main sur la table de chevet, 
peut aussi etre porte en pendentif ou 
dans la poche d’une chemisette. Par 
simple pression sur la touche dont il 
est muni, il declenche un relais sur le 
recepteur qui lui est associe et qui se 
trouve place dans un rayon d’une cin- 
quantaine de metres environ. A 
charge pour ce relais d’agir a son tour 
sur le dispositif de votre choix : son- 
nette, lumiere, composeur telepho- 
nique, etc. 

Un codage pour plus de 
surete 

Des lors qu’une transmission radio est 
utilisee au sein d’un systeme, et plus 
encore ici ou la sante peut etre en jeu, 
il est imperatif de prevoir des proces¬ 
sus de codage. En effet, ce type de 
liaison, meme s’il fait appel a des ele¬ 
ments de qualite, ne peut etre consi- 
dere comme etant protege des 
brouillages, volontaires ou involon- 
taires d’ailleurs. 

Le codage est done la seule solution 
pour, d’une part eviter que n’importe 


qui s’immisce dans la 
liaison et la detoume a ses fins mais 
aussi, et e’est le cas ici, pour eviter 
que des brouillages involontaires ne 
conduisent a des actions incohe- 
rentes. 

De nombreux circuits existent, pour 
ce faire, sur le marche mais le couple 
le plus celebre a I’heure actuelle est 
sans aucun doute celui que nous uti- 
lisons depuis des annees: le codeur 

45026 (ou 145026) et le decodeur 

45027 (ou 145027) ; tous deux 
appartenant a la famille CMOS 4000. 
Ces circuits se retrouvent ci’ailleurs, 
sous leurs vraies references ou par- 
fois sous forme de boTtiers grattes 
pour pas qu’on puisse les identifier 
dans des telecommandes de portes 
de garage, des telecommandes a 
courants porteurs, par telephone, 
etc. II taut dire qu’ils sont peu cou- 
teux, simples a mettre en oeuvre et 
tres performants. 

La figure 1 presente, a titre 
d’exemple, le schema d’utilisation 
complet de ces deux circuits dans le 
cas le plus general qui sort. Nous y 
voyons que le 145026 est emetteur 
de donnees au sens large du terme 
puisque, en fart, il emet une adresse 
et une donnee. L’adresse est codee 


sur les pattes A1 a A5 en logique ter- 
naire (niveau haut, niveau bas et patte 
“en I’air”) ce qui offre pres de 250 
combinaisons distinctes. La donnee 
est codee, quant a elle, sur les pattes 
D6 a D9 en logique binaire tradition- 
nelle. 

Lors de I’appui sur la touche TE, le 
145026 envoie un train d’impulsions 
a une frequence qui depend de la 
valeurdes elements CTC, RTC et RS. 
Ce train d’impulsions represente deux 
fois de suite le codage des adresses 
et des donnees pour des raisons de 
securite de transmission. Si TE est 
maintenu au niveau bas, le circuit 
emet continuellement ses adresses 
et ses donnees. 

Le recepteur 145027 dispose, lui 
aussi, de cinq pattes d’adresses qui 
doivent etre cablees comme celles 
de I’emetteur dont on veut qu’il 
regoive les donnees. Si tel est le cas, 
des que des informations arrivent sur 
sa patte 9, il verifie la conformite de 
I’adresse regue avec celle program- 
mee sur ses pattes A1 a A5 et, si elle 
est identique, il decode les donnees 
qui suivent. II attend alors d’avoir regu 
une deuxieme sequence identique 
pour foumir ces donnees en sortie sur 
ses pattes D6 et a D9 et pour activer 


1 
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Principe de mise 


en muvre du couple 45026 - 45027 


5 lignes 
d’adresses en 
code temaire 


le signal VT indiquant qu’une reception 
valide a eu lieu. 

Pour que cela fonctionne correctement, les 
valeurs des elements passifs R v C v R 2 et 
C 2 doivent etre choisis en rapport avec la 


frequence utilisee a remission. 

Le support de transport des donnees entre 
les deux circuits peut etre quelconque 
pourvu qu’il permette de foumir au 145027 
des signaux aux normes logiques CMOS 


de forme aussi proche que possible de 
ceux emis par le 145026. 

Terminons cette rapide presentation des 
circuits en rappelant que ce sont de veri- 
tables circuits CMOS qui s’alimentent done 
entre 3 et 18V et dont la consommation est 
extremement faible. 

Le medaillon emetteur 

La figure 2 vous presente le schema 
complet de notre medaillon emetteur. La 
partie emission haute frequence est confiee 
a un module emetteur AM MIPOT disposant 
d’une antenne integree, ce qui contribue a 
reduire I’encombrement du montage. Ce 
module, qui s’alimente sous une tension 
unique de 12V, est un emetteur a modula¬ 
tion d’amplitude de type ASK, ou Amplitude 
Shift Keying, e’est a dire encore de type tout 
ou rien. Les signaux logiques a emettre sont 
appliques sur sa patte 2 et proviennent ici 
d’un codeur CMOS 145026 cable de fagon 
un peu particuliere. En effet, pour que notre 
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commutateur electronique d'alimentation 
realise autour de T, et T 2 . Lorsque le pous- 
soir P est relache, c'est a dire lorsque le 
montage est au repos, est bloque et T 2 
aussi. Le montage n’est pas alimente et ne 
consomme aucun courant hormis les fuites 
de T 2 , ce qui est negligeable. 

Lorsque Ton appuie sur P, T, est rendu 
conducteur, ce qui sature T 2 et alimente le 
montage. Malheureusement, cela ne suffit 
pas a faire generer des signaux logiques & 
IC 1 puisque, comme nous I'avons vu en 


En effet, des que la tension d’alimentation 
depasse environ 5V, la diode zener DZ 1 
permet au transistor T 3 d’etre conducteur 
et de simuler I’appui sur la touche TE de la 
figure 1, provoquant ainsi remission des 
codes generes par \C, tant que dure la 
pression sur le poussoir P. 

Remarquez que seules les lignes 
d’adresses A1 a A5 de IC 1 sont cablees car 
nous n’utiliserons pas les donnbes au 
niveau du recepteur comme nous allons le 
voir sans plus tarder. 



men de la figure 3, le schema du recep¬ 
teur est a peine plus complique que celui 
de I’emetteur. Son alimentation est prevue 
a partir d’un bloc secteur prise de courant 
regie sur 9V environ pour un debit de 
I’ordre de 100 mA lorsque le relais estfcolle. 
Cette tension est regulee & 5V par IC 1 qui 
est un classique 7805. Elle alimente le 
module recepteur M 1 qui peut etre indiffe- 
remment un module MIPOT ou un module 
AUREL car notre circuit imprime est com¬ 
patible des deux brochages. 

Ce module delivre les informations nume- 
riques regues du medaillon emetteur sur 
sa patte 14, reliee a I’entree de donnees 
en patte 9 de IC 2 qui est evidemment un 
145027. Ce circuit est entoure de com- 
posants passifs calcules compte tenu de 
ceux presents sur I’emetteur et il dispose 
d'une zone de straps permettant de confi¬ 
gurer ses pattes d’adresses A1 a A5 aux 
meme niveaux que ceux du medaillon 
emetteur. 

Comme nous n’utilisons pas la transmis¬ 
sion des donnees et qu’il nous faut bien 
tout de meme detecter la reception d’un 
signal valide, on utilise en fait la sortie VT, en 
patte 11 de IC 2 , qui indique qu’il a regu un 
signal valide c’est a dire un signal compor- 
tant la meme adresse que celle codee sur 
A1 a A5. 
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Cette sortie VT passe au niveau haut pen¬ 
dant toute la reception de ce signal. Elle peut 
etre utilisee ici directement ou apres passage 
par la bascule DIC 3 . On dispose ainsi, grace 
au strap S 2 , de trois modes de fonctionne- 
ment differents pour le relais de sortie: 

- avec S 2 en position 1, le relais est decolle 
au repos et il code definitivement avec la 
reception d’un signal valide, 

- avec S 2 en position 2, le relais est colle au 
repos et il decolle definitivement avec la 
reception d’un signal valide, 

- avec S 2 en position 3, le relais ne colle 
que pendant la reception du signal prove- 
nant du medaillon emetteur. 

Dans les deux premiers cas, la remise a 
I’etat de repos du relais s’obtient en arretant 
puis en remettant sous tension le recep- 
teur grace a la cellule de reset automatique 
constitute par R 1 et C 8 , Si vous souhaitez 
pouvoir realiser une remise au repos sans 
devoir arreter le recepteur mais par action 
sur un poussoir, il vous suffit de cabler 
celui-ci en parallele sur les bomes de C 8 . 

La realisation 

Le dessin du circuit imprime du medaillon 
emetteur vous est presente figure 4 et ne 
presente pas de difficult^ majeure de reali¬ 


sation car nous n’avons pas pousse sa 
miniaturisation a I’extreme. L’approvisionne- 
ment des composants ne reserve aucune 
difficult^ particuliere, mais veillez bien a choi- 
sir pour M 1 le module MIPOT emetteur AM 
a antenne integree. 

L’implantation des composants est a reali¬ 
ser en suivant les indications de la figure 
5. Vous commencerez par les composants 
passifs pour terminer comme d’habitude 
par les composants actifs, en veillant a bien 
respecter le sens de ceux qui sont polari¬ 
ses. Attention au poussoir P dont le bro- 
chage peut varier selon les modeles. En 
cas de doute, utilisez un ohmmetre pour 


savoir quelles sont les pinoches qu’il relie 
quand on appuie dessus. 

Le module MIPOT sera soude sur le circuit 
imprime et non enfiche dans des picots 
males/femelles, afin d’etre a I’abri de mau- 
vais contacts'eventuels, toujours possibles 
dans un appareil destine a etre deplace fre- 
quemment et pas toujours avec le soin 
necessaire. 

Une fois le montage termine, vous choisi- 
rez un codage en reliant les entrees A1 a 
A5 & la masse, ou au positif de I’alimenta- 
tion, au moyen de la zone pastillee prevue 
& cet effet. Vous pouvez aussi laisser des 
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Circuit imp rime de 
I’emEtteur, \/u cote 
cuivre 



Implantation des 
composants de 
I’emettEur 



tent un code temaire. Evitez les codes 
passe-partout du style: tout en l‘air (pas fati- 
guant a cabler!), tout a la masse ou tout a 
(’alimentation. Ce sera le meilleur moyen 
d’avoir un code qui vous sera propre. 

Le fonctionnement du montage est imme- 
diat mais necessite de disposer du recep- 
teur pour etre teste, aussi allons-nous le 
realiser sans plus attendre. 

La figure 6 vous presente le dessin de 


son circuit imprime qui ne presente pas, lui 
non plus, de difficult^ particuliere. Les com- 
posants sont egalement des classiques et 
ce d’autant que le module recepteur M 1 
peut etre un module MIPOT ou un module 
AUREL pour peu que, I’un comme I’autre 
soient des recepteurs AM a super reaction, 
□implantation des composants respecte les 
indications de la figure 7 et se fait dans le 
meme ordre que pour I’emetteur. La zone 


destinee au strap S 2 peut recevoir, comme 
sur notre maquette, des pinoches au pas 
de 2,54 mm ou bien un strap soude a 
demeure si vous ne prevoyez pas de modi¬ 
fier souvent le mode de fonctionnement. 

Essais et utilisation 

Les premiers essais peuvent etre conduits 
sur table, sans qu’il soit alors necessaire de 
munir le recepteur d’une quelconque 
antenne. 

Commencez par alimenter I’emetteur au 
moyen d’une pile 12V pour telecommande 
ou appareil photo, ou d’une alim de labo le 
temps des essais. Positionnez le strap S 2 
du recepteur sur 3 afin d’avoir un collage 
du relais tant que dure une transmission 
valide et alimentez le recepteur avec un 
bloc secteur regie sur 9V environ. 

Des I’appui sur le poussoir P de I’emetteur, 
le relais du recepteur doit coller. Si cela ne 
se produit pas, verifiez que vous avez bien 
code les memes valeurs sur les lignes 
d’adresses A1 a A5 des deux modules. La 
disposition des pastilles etant la meme sur 
les deux circuits imprimes, cette verification 
doit etre particulierement facile. Lorsque le 
fonctionnement correct est obtenu, vous 




9V 


Antenne 

Circuit: imprime du recepteur, Implantation des composants 

\/u cote cuivre du recepteur 


PUSfPn 
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Conclusion 




Pile 12 V 



Meme disposition que Inutilises 
sur le recepteur 
(A1 a A5) 


+ V Recepteur 
« en Tair » recepteur 
Masse recepteur 


Reperage 

des interruptEurs 

de codage 

de remetteur 

commercial 

AUREL 


Pour un investissement tres faible, voici un 
bon moyen de commander votre grog 
sans devoir hurler ni sortir de votre lit 
lorsque vouS aurez la grippe I’hiver pro¬ 
chain. Encore faut-il pour cela que 
Madame (ou Monsieur selon celui qui est 
grippe!) ait relie le relais du recepteur a Fap- 
pareil adequat, mais cela sort alors du 
cadre de cet article... 


C. TAVERNIER 


pouvez verifier le comportement du recep¬ 
teur pour les positions 1 et 2 du strap S 2 , si 
bien sur celles-ci vous sont utiles. Les deux 
montages peuvent alors etre integres dans 
les borders de votre choix. 

A ce propos, notez que celui de remetteur 
doit imperativement etre en plastique pour 
que I’antenne integree au module MIPOT 
puisse jouer son role correctement. 
L’antenne utilisee sur le recepteur pourra 
etre un simple morceau de fil rigide de 
17 cm de long environ afin de constituer un 
fouet quart d’onde ou, si vous souhaitez pri- 
vilegier le cote esthetique, une veritable 
antenne du commerce pour le 433 MHz 
(LEXTRONIC ou SELECTRONIC par 
exemple). 

Un medaillon pret a I’emploi 

Pour ceux d’entre-vous qui sont presses 
ou qui souhaitent realiser le medaillon 
emetteur sous le plus petit format pos¬ 


sible, signalons qu’il existe, dans la 
gamme AUREL cette fois, deux modules 
emetteur pouvant etre utilises sans 
aucune modification avec notre recepteur. 
Ils ont pour reference TX-1TK-SAW433 
pour le module a 1 canal et TX-2TK- 
SAW433 pour le module a 2 canaux que 
nous avons trouve en stock chez SELEC¬ 
TRONIC et que vous pouvez voir en photo 
dans cet article. 

Ils fonctionnent sur le meme principe que 
notre emetteur. Seule la disposition des 
straps de codage de Fadresse differe 
puisqu’elle est ici confiee a une rangee de 
mini interrupteurs DIL. La figure 8 precise 
la correspondance entre ces interrupteurs 
et le codage utilise sur notre recepteur afin 
de vous eviter toute recherche fasti- 
dieuse. 

Notez que, dans le cas de remetteur a 
2 canaux, Faction sur I’une ou Fautre des 
touches valide le recepteur puisque nous 
ne decodons pas les donnees emises. 


Nomenclature 


Emetteur 

IC 1 :45026 ou 145026 (CMOS! 

T lf T 3 : BC547, 548, 549 

T 2 : BC557, 558, 559 

DZ 1 : zener 3,3V/0,4W 

M 1 : module MIPOT emetteur AM 433 MHz 

a antenne integree 

R r R 8 :47 kQ 1/4W 5% 

Cjaune, violet, orange] 

R 2 , R 5 , R b : 10 kQ 1/4W 5% 

Cmarron, noir, orange] 

R 3 , R 7 :100 kQ 1/4W 5% 

Cmarron, noir, jaune] 

R 4 : 22 kQ 1/4W 5% 

[rouge, rouge, orange] 

C r C 2 :10 nF ceramique 

C 3 :10 pF/25V chimique radial 

C 4 :470 pF ceramique 

C s : 4,7 nF ceramique 

P: poussoir 1 contact travail a implanter 

sur Cl 

1 support de Cl 16 pattes 

Recepteur 

IC 1 :7805 

IC 2 : 45027 ou 145027 CCM0S] 

IC 3 :4013 CCM0S] 

T 1 : BC547, 548, 549 

D 1 : 1N4004 

0 2 : 1N914 ou 1N4148 

M 1 : module recepteur AM 433 MHz a 

super reaction AUREL ou MIPOT 

R 7 : 10 kQ1/4W 5% Cmarron, noii; orange] 

Rj: 47 kQ 1/4W 5% Cjaune, violet, orange] 

Rg : 220 kQ 1/4W 5% [rouge, rouge, jaune] 

R 4 :4,7 kQ 1/4W 5% Cjaune, violet rouge] 

C 1 :470 pF/25V chimique radial 

C 2 : 0,22 pF mylar 

C 3 :10 nF ceramique 

C 4 :47 pF/15V chimique radial 

C 5 , C 6 , C 8 : 0,1 pF mylar 

C 7 : 22 nF ceramique ou mylar 

RL 3 : relais miniature FBR 244 de FUJITSU 

ou equivalent, 1 ou 2 RT, bobine 5 ou BV 

1 support de Cl 14 pattes / 

1 support de Cl 16 pattes 
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Que ce suit pour 
Etablir unE 
liaison EntrE une 
camera Et un 
Ecran dE controls 
ou pour diffussr 
une Emission do 
tElsvision 
vsrs un ou 
plusisurs 
tslEVisEurs 
situES dans 

dES piECES 
EloignEES, une 
liaison sans fil 
Entro Ies 
dispositifs sst 
trss pratiquE. 


Camera VHF 

avec prise de son 


Fiable et de tres bonne qualite grace 
a sa technologie CMS, le module 
MAV224 permet la realisation d’un 
petit emetteurTV en VHF, de mise en 
oeuvre facile. Le signal audio peut etre 
au choix : celui du microphone pre- 
amplifie adjoint au module TV ou celui 
d’une source audio exteme. Tres 
compact, cette realisation trouvera 
facilement sa place aupres d’un 
module camera, d’un camescope ou 
a I'interieur d’un modele reduit. Asso- 
cie a un recepteur d’emissions satel¬ 
lite, ce mini-emetteur TV permet une 
diffusion de qualite d’emissions de 
television vers toutes Ies pieces de 
votre domicile. 

Afin d’injecter le signal radiofrequence 
directement sur une ligne coaxiale 
75 Q, il est possible de transformer 
cet emetteur TV en modulateur VHF 


Le schema de principe 


video standard (1,2Vc-c max.), Par 
contre, I’entree audio de ce module 
MAV224 est attaquee par un pre- 
amplificateur, d’autant plus neces- 
saire que le son provient d’un micro¬ 
phone. La figure 2 presente la 
structure et le brochage de I’emet- 
teur MAV224. Ce module SIL 11 
broches de technologie CMS est un 
emetteur VHF de faible puissance 
(ImW sur 75 Q). II necessite une 
tension d’alimentation de 5V et 
consomme environ 90mA. Cet 
emetteur, simple d’emploi, est de 
tres bonne qualite. La masse est 
commune a plusieurs broches: elles 


sont en fait connectees au plan de 
masse du module. L’antenne 
d’emission sera raccordee avec un 
cable coaxial de 75 Q. entre Ies 
broches 11 et 10. Plus simplement 
un brin de fil electrique de 33cm 
peut-etre soude a la broche 11 du 
MAV224. 


[.’amplification audio 

Le microphone de type fiectret est 


alimente via la resistance R 6 , le 


reseau R 5 /C 3 constituant un filtre 


d’alimentation. Les variations de ten¬ 
sion produites par le microphone 
sont tres faibles, de I’ordre de 


L’emetteur VHF 

La figure 1 montre un schema de 
principe reduit a sa plus simple 
expression, puisque Ton y decouvre 
le module emetteurTV MAV224VHF, 
lequel regoit directement le signal 



Caracteristiques 

Video 

Frequence de la porteuse 

224,5 MHz (±75 kHz) 


Type de modulation 

Negative PAL 


Niveau a I’entree 

1,2 Vc.c max. 

Audio 

Frequence de la sous-porteuse 

5,5 MHz 


Modulation 

FM avec deviation de ±70 kHz 


Impedance d'entree 

100 kQ 


Niveau ’a I’entree 

1 Vc.c typique 


Pre-accentuation interne 

50 jus 
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[ CI2/78M05! 
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5 C7 
100 nF 


Cl 2 | 
220 nF 


D1 

1N4001 

|4| O +12 V 

+12 V 
Camera 

J C13 

"220 pF I — 0 ov 







Schema de principE 



1 : Ground 

2 : Audio input 

3 : Ground 

4 : Video input 

7 : Ground 

8 : +5 V 

10 : Ground 

11 : RF out 


2 3 4 7 8 

Caracteristique* 


quelques millivolts. Elies se superposent a 
la composante continue de sa tension 
d’alimentation. Deux amplificateurs passe- 
bande eleveront I’amplitude de ces varia- 


10 11 

du module MAV224VHF 

tions a environ IV crete a Crete a I'entree 
du MAV224. Pour obtenir cette amplifica¬ 
tion; un double amplificateur operationnel 
a ete utilise. L’entree non-inverseuse de 



ces amplificateurs operationnels est pola- 
risee a Vcc/2 par le pont de resistances 
R 3 /R 41 diviseur de tension par 2. Les 
condensateurs C 1 et C 5 isolent la com¬ 
posante continue entre les differents 
sous-ensembles et determinent la fre¬ 
quence de coupure basse des amplifica¬ 
teurs passe-bande. Augmenter la valeur 
de ces condensateurs reviendrait a lais- 
ser passer davantage de frequences 
basses. 

Les condensateurs C 2 et C 5 ont un role 
analogue au sein du montage passe- 
bande puisqu’ils determinent la frequence 
de coupure haute. Diminuer leur valeur 
reviendrait a augmenter la bande passante 
vers les aigus. Le gain en tension du 
second etage d’amplification est reglable & 
I’aide de la resistance ajustable Aj 1 . 

Un cavalier K, permet une separation de 
ces deux etages. Ce dispositif est utile 
lorsque le microphone n’est pas utilise et 
que la source audio est exteme. Lorsque 
notre mini-emetteur TV est utilise avec un 
appareil, tel qu’un magnetoscope, le cava¬ 
lier K 1 est alors retire. 

L’alimentatran 

Un petit regulateur 78M05 de faible encom- 
brement delivre la tension regulee de 5V 
necessaire au MAV224. La diode D 1 pro¬ 
tege a la fois le montage et la camera 
contre une inversion de la tension d’ali¬ 
mentation de 12V. 
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Implantation des elements 
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(.’option modulateur 

Cette option est representee en pointilles 
sur le schema de principe de la figure 1. 
Elle consiste a introduce, entre la sortie 
radiofrequence du MAV224 et le cable 
coaxial de 75 Q, un attenuates 40 dB. 
Ce dernier est realise avec seulement trois 
resistances. R 10 et R 12 ont principalement 
un role d’adaptateur d’impedance et (’as¬ 
sociation R^/R -,2 constitue un diviseur de 
tension d'environ 40 dB. 

La realisation 

Une chute de circuit imprime convient a la 
reproduction du trace des pistes de la 

figure 3 

Comme le montre I’implantation des com- 
posants de la figure 4, le montage est 
assez compact. II trouvera facilement sa 
place contre ou a I'interieur d’un appareil et 
pourra se loger a I’interieur d’un modele 
reduit. 


R r Rg, R 4 : 10 kQ 
(marron, noir, orange] 

R 2 : 220 kQ (rouge, rouge, jaune] 
R g a R 7 , R 9 : 4,7 kQ 
(jaune, violet, rouge] 

R 8 : 1 kQ (marron, noir, rouge] 

R 10 , R 12 : 75 Q (violet, vert, noir]* 
R n : 6,8 kQ (bleu, gris, rouge]* 
Aj 1 : 220 kQ 
C, : 22 nF 
C 2 : 220 pF 


Dans le cas principal d’utilisation du mon¬ 
tage en tant qu’emetteur TV 224,5 MHz, 
les resistances R 10 , R^ et R 12 ne doivent 
pas etre implantees sur la carte et si 
necessaire le circuit imprime peut etre 
reduit de plusieurs millimetres. 

Compte tenu des dimensions du module 
MAV224 et de son implantation verticale, il 
est preferable de le souder directement sur 
le circuit imprime. Ensuite, si vos essais 
sont concluants, ajoutez deux points de 
colie silicone de chaque cote du module 
afin d’absorber les vibrations et de parfaire 
le maintien mecanique. 

L’antenne 

Si le recepteur de television est situe 
dans une piece voisine de I’emetteur 
MAV224, cas d’un appartement ou d’une 
habitation, une antenne rudimentaire suf- 
fit. Dans ce cas, la solution la plus simple 
est un brin de fil de cuivre rigide taille a 
A/4, soit 33 cm. Cette antenne sera 


IXIamendature 


directement soudee sur la carte (broche 
11 de TX,). Une antenne telescopique, 
deployee a A/4 ou a A/2, peut egalement 
convenir. 

En cas de liaison critique, murs epais a tra¬ 
verser, distance limite, une antenne direc¬ 
tive de 75 Q, deportee de maniere a viser 
I’antenne du recepteur, doit etre envisagee. 
Dans ce cas, un cable coaxial de 75 Q est 
utilise pour etablir la liaison entre I’antenne 
et la sortie du MAV224. 


Reglage de Ajl 


Aj 1 regie le niveau du signal audio applique 
a I’emetteur TV. Un exces de niveau peut 
faire apparaitre des raies dans I’image de 
votre ecran de television. Si c’est le cas, 
reduisez le niveau audio en toumant vers la 
gauche le curseur de Aj 2 . 


H. CADINDT 


C 3 , C 4 : 10 |iF/63V 
C 5 , C 8 , C n : 100 nF 
C 6 : 470 pF 

C 7 : 100 nF multicouche 


9 : 4,7 nF ceramique 
1Q : 100 pF/IOV subminiature 


C 12 : 220 nF 

C 13 : 220 pF/25V subminiature 
D 1 : 1N4001 

Cl, : TL062, TL072, TL082, MC1458, 
LM358 


Cl 2 : L78M05 

TX 1 : emetteur AUREL MAV224VHF 
(SELECTR0NIC] 

ANT 1 : brin de 33cm 
M 1 : microphone electret 
K 1 : cavalier 
2 picots en barrette 
4 picots a souder 
(«*» = option modulateur 
seulement] 
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COFFRET INITIATION 


MODULES HYBRIPES "FM 



ALARMES 


S3 


Toujours considere a juste titre comme 
une veritable reference et un guide 
^ffNde selection 

V , le catalogue "special alarme" 
LEXTRONIC propose une gam- 
r me inegalee de systemes de 

f protection, tous largement diffu- 
i ses et testes a grande echelle et 
) presentes sous forme de tableaux 
k 4 comparatifs destines a faciliter votre 
jsJl selection par le biais de plus de 
JjW parametres techniques "decor- 
gL tiques", analyses et ranges par 
E-- 5 categories... mais ce n’est pas tout! 


Chez LEXTRONIC, la plupart de nos alarmes, 
detecteurs, sirenes et transmetteurs telepho- 
niques disposent de garanties etendues a , 
et meme , 




Mh Enfin, bien que tous nos produits 
soient livres avec des notices 
completes et detaillees, nous 
PP vous remettrons gratuitement 
lors de votre achat, un plan de cabla- 
ge personnalise tire sur imprimante. 


En faisant ("acquisition d'un sys¬ 
teme de protection par notre in¬ 
termediate, vous beneficiez ( 

)., 

d'une assistance technique de i 
tous les instants et d'un service / 
a I'origine de / 

notre succes. 


Sur place, par telephone, par 
fax ou Internet, nos conseilles 
techniques se tiennent a votre 
disposition pour vous presenter 
le materiel et repondre a toutes 
vos questions afin de vous 
aider a faire votre choix. 


Chez LEXTRONIC, nous 
connaissons bien nos produits: 
Appelez nous vous comprendrez... 
Mais ce n'est pas tout! 




Ce dernier permet la realisation de 130 
montages et experimentations visant a 
vous former, a vous perfectionner ou tout 
simplement a vous initier a I'electronique 
♦ Ne necessite aucune soudure et fonc- 
tionne en basse tension ♦ Apergu des re¬ 
alisations: etude de la diode, des con- 
densateurs, du transistor, de I'amplifica- 
teur operationnel, initiation aux fonctions 
logiques, realisation d’une radio, d'un ma- 
nipulateur morse, de generateurs de 
bruits, d’un metronome, d'un gradateur, 
d'un amplificateur de correction auditive, 
de minuteries, de clignoteurs, de mini- 
alarmes, d'interrupteurs sensitifs, d'un 
Emetteur radio, d'un detecteur de pluie, de 
metaux ou de bruits, d'un testeur de conti¬ 
nuity, d'un appareil de controle pour de¬ 
pannage, d'un avertisseur de fliveau 
d'eau... ♦ Notice de 157 p. en Frahgais. 



Version Version Version 

"simplifiee" "standard" "Maxi" 

30 montages 130 montages 300 montages 



COMPOSANTS SPECIAUX 


Tete "HF" hyperfrequence 9,9 GHz MRJB| 
(portee max. 16 m) - Decrit dans wmibml 
EP N° 245. 169 F 


Module hybride de gestiogjDour 


cellules ultra-son 
Cellules ultrason E+R 


! F 
19 F 




Cellule pyro^lectrique pour detec¬ 
teurs infrarouge passif. 30 F 

Ce circuit transforme tout obiet m6- 
tallique en capteur sensitif 58 F 



ALIMENTATIONS 


Convertisseurs 12 Vcc-> 220Vac 
a decoupage offrant d'excellen- 
tes performances quelque soit la 
charge (resistive, inductive et 
meme capacitive) ♦ Protections 
contre inversions de polarity, mi- 
se en court-circuit, surcharge, 
mont6e en temperature, dechar¬ 
ge profonde des batteries. 



Module 150W. 430 F 

Modele 250W. 596 F 


Convertisseur 220 Vac -> 110 Vac 

Modele 45 W. 46 F 

Module 100 W. 99 F 

Modele 300 W. 199 F 



Beneficiant d'une qualite radio tout a fait excep- 
tionnelle, ces modules hybrides "FM" vous per- 
mettent de repousser les limites "radio 1 ' de vos 
applications en utiiisant les avantages de la 
technologie "FM" au prix d'hybrides "AM"! 



Caracteristiques 

communes 

Entierement blinde, 
conforme aux normes 
EMC: ETS 300-683 et 
aux normes radio: 
ETS 300-220 ♦ Alim.: 
4 a 6 Vcc ♦ Compa¬ 
tibles signaux num6ri- 
ques ou analogiques 
♦ Bande 433,92 MHz. 


Emetteur "TX2-433-5V" -, 

Consom.: 10 mA ♦ Puissance HF: 10 mW 
♦ Dim.: 32 x 12 x 3,8 mm ♦ Debit max.: 40 
kbps ♦ Stabilisation par resonateur (SAW). 

Recepteur "RX2-433-A" -- 

Superheterodyne & double conversion ♦ 
Consom.: 13 mA ♦ Sensibility.- -113 dB 
rtee & vue: 300 m) ♦ Dim.: 48 x 17,5 x 
mm ♦ Debit max.: 14 kbps. 


8 



Recepteur "RX2-433-F" 

Idem mais avec sensibility de -107 dB (portee interieure) 
pour un debit max. de 40 kbps. 


Tranceiver "BIM-433-F" 

Ce module hybride integre un 
emetteur et un recepteur "FM" 
associe a un systeme de com¬ 
mutation d'antenne. II est tout 
indiaue pour la realisation de 
systemes de transmission de 
donnees bidirectionnels ♦ 
Portee radio: 100 m £ vue ♦ 
D6bit max.: 40 kbps.- 




RECONNAISSANCE VOCALE 


Ce kit une fois assemble 
sera capable de reconnaitre 
15 mots ou expressions (en 
n'importe quelle langue) qu' 
un utilisateur lui aura ap- 
pris. 8 emplacements sont 
disponibles pour recevoir 
des relais (livres en option) 
qui seront actives lorsque les mots sont recon- 

nus. Le kit complet (sans relais). 572 F 

Idem en version montee (sans relais) 704 F 





Relais impulsionnel seul (8 A / 250 V).... 22 F 
Relais bistable seul (16 A / 250 V). 44 F 


Platine d'extension en kit (sans relais) capable 
de gerer 7 autres sorties. 169 F 


Module "Voice-Direct-364" 
seul (decrit dans la revue 
Electronique Pratique N° 246) 

Distributeur officiel 
pour la France, remises 
quantitatives, tarif special 
pour les 6coles 



LA SELECTION DU MOIS 


VIDEO-SURVEILLANCE 


TELECOMMANDES RADIO ... AYEZ LE REFLEXE LEXTRONIC 



Centrale radio 8 zones + 2 
zones filaires avec etage 
de reception en superhete¬ 
rodyne ♦ Emetteur radio 
integre permettant le pi¬ 
lotage direct de sire¬ 
nes sans fil ♦ Ges- 
tion des zones radio 
en temps reel ♦ Mo¬ 
de carillon ♦ 7 sor¬ 
ties alarmes ♦ Mode total 
/ partiel ♦ Protection anti-brouillage ♦ 
Sirene integree ♦ Mise en service par clavier k 
code ou teiecommande. L'ensemble complet: 
centrale + batteries + piles + 1 
teiecommande + 1 radar radio 
+ 1 contact d'ouverture radio. 




Centrale filaire 8 zones en¬ 
tierement programmables + 
9 zones d'auto-protection ♦ 
Mise en service par clavier 
avec afficheur LCD retro- 
eclaire (configuration noms 
des zones et utilisateurs) ♦ 
Alarmes horodatees ♦ Pro¬ 
grammable en local par le 
clavier ou par PC (logiciel Iivr6) 
- D6mo dispo sur notre site web. 


BEEPER ALARM T 


Ce systeme se presente sous 
la forme d'un petit boTtier por- 
tatif avec ecran LCD retro- 
eclaire sur lequel s'affiche en 
temps r6el (dans un rayon de 
700 m env. ) les evenements 
survenant sur votre automobile 
par le biais d'un petit synoptique 
anime (+bips sonoreset vibreur). 




Camera couleur derniere 
generation ♦ Capteur CMOS 
1/4 " ♦ Excellente resolu¬ 
tion: 380 lignes TV ♦ 628 
(H) x 582 (V) ♦ Systeme 
PAL ♦ Rapport signal/bruit > 

40 dB (AGC off) ♦ Sens.: 4 lux ♦ Shutter 1/50 k 
1/15000 s ♦ Angle: 92 0 ♦ 

Alim.: 12 Vcc /100 mA ♦ Dim.: 

28 x 28 x 28 mm ♦ Poids: 28 g 
♦ Tres grande qualite d'image. 


Emetteur 1 canal (portee: 20 m) 
169 F ♦ Recepteur (sortie relais 
impul. / M/A/Tempo.). 275 F 

Emetteur anti-scanner 2 canaux 
(portee: 40 m) 193 F ♦ Recepteur 
(sorties 2 relais impuls.). 389 F 

Medaillon d'urgence (portee: 40 m) 
368 F ♦ Recepteur avec alim sec- 
teur (relais + buzzer). 579 F 


§ « 

§ % 

Ci I 


Emetteur 4 canaux (portee:40 m) 
225 F ♦ Recepteur (sorties relais 
impulsionnels). 528 F 

Emetteur 4 canaux (port6e:100 m) 
233 F ♦ Recepteur (sorties au choix 
impul. / M/A/Tempo.). 677 F 

Emetteur 24 canaux 517 F (portee: 
400 m) Recepteur 8 cx k sorties sur 
collecteur ouvert. 983 F 


Ce kit vous permet d'automatiser et d' 
utiliser votre magnetoscope de salon fffc 
pour enregistrer vos images de video sur- 
veillance en memorisant et en reprodui- Easi 
sant les ordres des teiecommandes infra¬ 


rouges. Le kit complet (sans boTtier). 267 F 

Le boTtier seul (non perce). 11 F 

Le bloc alim. secteur seul. 35 F 

Egalement disponible le circuit integre de ges- 

tion principal seul (ref.: IR-COP). 88 F 

e t le circuit imprime seul. 76 F 


Modulateur audio/video permettant de vi- OMMB 
sualiser I'image d'une camera sur votre 
teieviseur via le cable antenne 159 F 


Dote d'une taille microscopique 
(15 x 15 x 7 mm), cet emetteur 
video 2,4GHz d'une puissance de 
10 mW dispose d'une portee 
max. de 300 m en terrain degage 

♦ Alimentation: 7 a 9 Vcc / 0,5 W 

♦ Ensemble complet compre- 
nant: remetteur + son recepteur 
+ un bloc secteur + une antenne 
de reception + un cable video. 



DETECTEUR DE METAUX 


CATALOGUES LEXTRONIC 



PRIX 

PROMO 


Detecteur de metaux avec indication 
sonore et discriminateur entre fer, alu et 
cuivre ♦ Tete de detection etanche 0 16,5 cm ♦ 
Poignee avec ceinture d'epaule ♦ Canne teiesco- 
pique 56 a 76 cm. 



Modeles standards avec controleur integre. 


Lignes / carac 

1 x 16 

2x16 

2x20 

Connecteur 

Prix 

Idem en 
Retroeclaire 

Haut d gauche 

Haut li gauche 

^7<H> 

)44<2> 

Cot6 gauche 

<n> 


Editions "pa piers" 

Entierement en couleur, le catalogue general 
99, le catalogue special "video" et special "alar¬ 
me intrusion" sont tous rembourses sur simple 
demande lors de votre premier achat. Deman- 
dez egalement notre feuillet concernant nos 



Edition "CD-ROM " 

Unique et sans equivalent k ce jour ayez 
acces en quelques dies k l'ensemble de nos 
produits (pres de 1500 pages) avec la possi- 
bilite d'ecouter les buzzers, les sirenes et de 
tester des logiciels de CAO. 


LEXTRONIC 

36/40 Rue du Gal de Gaulle 
94510 La Queue en Brie 

I Tel.: 01.45.76.83.88 

I - Gnnna - I Tel.: 04.90.95.94.12 
tsSJLSsJ Fax: 01.45.76.81.41 

A ('exception des catalogues, toute 
commando est soumise k 44 F de frais de 
port (franco k partir de 800 F. selon poids. si 
reglement comptant k la ede) 


Pour avoir acces aux do- — 
cumcntations detaillees 
liees a I'alarme, a la vi¬ 
deo surveillance, aux 
composants speciaux. 
aux modules hybrides. 
aux tdiecommandes, aux -» 
nouveautes et aux pro- 
motions...Connectez-vous 
sur notre site internet. Rapide, interessant et 
convivial, il vous etonnera par sa diversity et sa 
perpetuclle mise k jour! 


BON DE COMMANDE "CATALOGUE^)” 


□ le CD-ROM LEXTRONIC 20 F 

*^**9 □ le catalogue general 99 ... 39 F Je commande le(s) catalogue(s) ci-dessous 
LJ le catalogue alarme 15 F et je joins le montant total de leur valeur en 

0 ■ □ le catalogue video .10 F cheque ou timbres poste (tarif valable pour 

□ le feuillet promotions Gratuit envoi en France Metropolitaine) 

[l: : ■ 

Nom: Prenom: 

Adresse: 

Internet: www.lextronic.fr Code postal: Vllle: 

ConformSment a la loi informatlque et liberty N°78.17 du 6/1/78, vous disposez d’un droit d’accfes et de rectification aux donnees vous 
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Le dispositif pro¬ 
pose est une utili¬ 
sation astucieuse 
des modules 
d’emission/recep- 
tion 433,92 MHz, 
generalement utili¬ 
ses pour les radio- 
commandes. De 
technologie CMS, 
ces modules sont 
tres fiables et 
faciles d’emploi. 
Notre micro espion 
et son recepteur 
sont ainsi eton- 
namment econo- 
miques, simples et 
efficaces. 


■ | 



Micro es 


L’emetteur 


La figure 1 montre le schema de 
principe du micro espion. Les deux 
amplificateurs operationnels contenus 
dans un TL062, Cl.,, sont utilises pour 
realiser deux etages d’amplification. 
Le premier est un amplificateur 
passe-bande de gain absolu R 2 /R 1 . 
Les condensateurs C 1 et C 2 determi¬ 
ned reciproquement les frequences 
de coupure basse et haute de ce 
preamplificateur. Par ailleurs, le 
condensateur C 1 isole les compo- 
santes continues du microphone et 
de ramplificateur. Le microphone est 
un modele Electret, alimente via la 
resistance R 6 . Le reseau R 5 /C 3 filtre 
i’alimentation. Les variations de ten¬ 
sion delivrees par le micro sont tres 
faibles, de I’ordre de quelques milli¬ 
volts. Elies se superposed a la com- 
posante continue de sa tension d’ali- 
mentation. Ces variations subissent 
une amplification dont le gain global 
est regie a I'aide de la resistance Aj 1 
qui determine le gain du second 
etage d’amplification, de sorte que 
I’expression du gain global est: 

Av = R 2 /R 1 . (Rg+A^)^ 

Le condensateur C 5 est un conden¬ 
sateur de couplage qui isole les com- 


Le schema de principe, figure 2, de 
ce recepteur est des plus simples. II 
associe en definitive un module 
recepteur AM 433,92 MHz a un 
simple amplificateur BF, le TBA820M. 
C’est un amplificateur BF de faible 
encombrement dont le gain et la 
bande passante sont parametrables. 
Ce circuit integre peut etre alimente 


posantes continues 
entre les deux etages d’amplification. 
L’entree non-inverseuse des amplifi¬ 
cateurs operationnels est polarisee 
par un diviseur de tension R 3 /R 4 . 
Cette polarisation determine le niveau 
de la composante continue du signal 
en sortie des deux amplificateurs 
operationnels. Le niveau de la tension 
appliquee au module HF depend, par 
consequent, de la tension au noeud 
du diviseur de tension R 3 /R 4 . II suffirait 
de modifier R 3 pour adapter cette 
polarisation a un quelconque module 
HF. Le transistor T, est un etage tam¬ 
pon, capable de foumir le courant 
d'alimentation du module HF dont la 
tension d’alimentation est ainsi 
dependante du niveau du signal 
audio qui lui est applique. 


Le recepteur 


entre 3 et 16V et sa consommation 
au repos est assez faible. De plus, la 
rejection initiale des variations de la 
tension d’alimentation est assez 
importante, environ 42 dB. Elle est 
amelioree par le condensateur C 6 de 
decouplage de 47 pF place sur la 
broche 8 du TBA820M. La puis¬ 
sance de sortie est confortable puis- 
qu’elle peut atteindre 2W. Pour cela, 
I’alimentation du circuit integre devra 
etre d’au moins 12V, pour un haut- 
parleur de 8 Q. Avec un haut-parleur 
de 4 Q, la puissance maximale pos¬ 
sible est de 1 ,5W et necessite une 
tension d’alimentation de 9V. 
L’impedance d’entree de cet amplifi¬ 
cateur, de I'ordre de 5 MQ, est remar- 
quable. Bien sur, cette tres haute 
impedance d’entree s'accompagne 
d’un faible courant de polarisation 
d’entree de 1 00 nA typique, ce qui a 
pemnis la mise en place d’un filtre 
passe-bande passif constitue des 
composants R 1t C v P 1( C 2 . Ce filtre 
eliminera une partie du bruit en sortie 
du recepteur AM. 

Le TBA820M necessite assez peu de 
composants extemes. Ces elements 
assurent differentes fonctions de 
contre-reaction ou de couplage et 
determined le gain en tension ou la 
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' Schema die principe de I’emetteur 
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Schema de principe du recepteur 



bande passante de I’amplificateur. Le 
gain en tension du TBA820M, en boucle 
fermee, depend de la valeur de la resis¬ 
tance R 2 . Pour une resistance R 2 de 22 
£1 le gain et la sensible sont maximal, 
de I’ordre de 50 dB soit une amplification 
d’environ 300. La bande passante de 
I’amplrficateur est fixee par la valeur des 
composants R 2 et C 4 . L’entree en oscil¬ 
lation de I’etage de sortie est evitee par le 
reseau Rg/Cg, constitue d’une resistance 
de 1 ft et d’un condensateur de 220 nF, 
en parallele sur la sortie de I’amplificateur. 

La realisation 

Les circuits imprimes de I’emetteur 
(figure 3) et du recepteur (figure 4) 
ont ete prevus pour prendre place dans 
des boTtiers economiques MEGA-3 et 
MEGA-4, dont un logement est prevu pour 
accueillir une pile 9V. 

La figure 5 montre I’implantation des 
composants de I’emetteur, equipe d’un 
module HF AUREL SAW-433 au niveau 
duquel sont reperees les trois principles 
connexions Vcc, GND et Input. Vous pour- 
rez utiliser ces connexions pour le cas ou 
vous souhaiteriez utiliser un autre module 
HF comme ceux vendus par la societe 
MEGAMOS Composants. Pour certains 
remplacements, vous serez amene a modi¬ 
fier la valeur de R 3 en fonction de la tension 
d’alimentation necessitee par I’emetteur. 
La figure 6 donne I’implantation des com¬ 
posants du recepteur, dont le circuit 
imprime a ete elabore pour recevoir diffe- 
rents modules de reception AM. Le tableau 
de la figure 7 enumere des references 
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| de modules classees selon leur qualite de 
reception. En pratique, le module AUREL 
| RF290-A5S presente le meilleur rapport 
| qualite/prix. Pour certains modules, le signal 
| audio est plus faible : vous prendrez alors 
1 un potentiometre P, de 220 kft au lieu de 
i 47 kQ et une resistance R 1 de 100 k£2 au 
lieu de 220 kQ. Avant d’implanter le module 
I sur la carte, verifiez que la tension d’ali- 
I mentation en sortie du regulateur 78L05 est 
| bien de 5V. 

I Une inversion de ce type de regulateur est 
\ assez frequente. D’autre part, si le recep- 
| teur est alimente par une batterie 9V, il est 






Traces dies circuits 

imprimes de I’emetteur ) ...et du recepteur 



Antenne 


-HP +HP 


0V +9V 

Implantation des elements 
de temetteur 

... et du recepteur 


+ 

9616VDC 


necessaire d’utiliser un regulateur a faible 
tension de dechet (Low drop), surtout si 
vous utilisez un accumulateur Cadmium- 
Nickel 9V. 

En fait, lorsque la decharge de la pile ou de 
raccumulateur sera telle que la tension a 
ses bomes aura chute a 8V ou moins, la 
regulation 5V sera inefficace et le recepteur 


commencera a siffler, puis deviendra inau¬ 
dible et inoperant. 

Placez le micro HF dans une piece isolee, 
ou vous aurez branche une radio FM ou un 
CD. A chaque mise sous tension, baissez 
au prealable le volume du recepteur et 
rbglez la sensible du micro a mi-course. 
Avec le module AUREL / RF290, a la mise 


sous tension, un moment de silence se 
produit systematiquement. Ensuite, vous 
reglerez la sensible du micro pour obtenir 
un signal audio a la fois suffisamment 
audible et depourvu de distorsion. 


H_ CADINDT 


References 

Prix indicatif 

Remarques 

Marques 

STD433SIL 

175,00 

Tres bon resultat, mais son prix est eleve 

AUREL 

RF290-A5S 

55,00 

Tres correct, mais presence d’un temps 
de silence a la mise sous tension 

AUREL 

AMRX433STD 

65,00 

La qualite est correcte, mais le niveau 
sonore est assez faible 

MIPOT 

NB-1M 

40,00 

Peut etre utilise, mais sans plus 

AUREL 


listo des recepteurs AMI 433,32 MHz avec une sortie audio 
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IXIomendaturi 



Tous les televiseurs 
modernes sont 
equipes d’une prise 
peritelevision ou de 
corinecteurs RCA 
pour le raccorde- 
ment d’appareils 
video. Par contre, il 
n’en est pas de 
meme ni pour les 
petits televiseurs 
portables, ni pour 
les vieux televi¬ 
seurs que Ton 
retrouve frequem- 
ment dans les mai- 
sons secondaires 
ou de location. 


Emetteur 

R 1 :10 kQ Cmarron, noir, orange] 

R 2 : 220 kQ [rouge, rouge, jaunel 
R 3 : 33 kQ [orange, orange, orange] 
R 4 :100 kQ [marron, noir, jaune] 

R 5 a R 7 : 4,7 kQ [jaune, violet, rouge] 
R s : 22 kQ [rouge, rouge, orange] 

Aj 1 :100 kQ 
C,: 47 nF 
C 2 :150 pF 
C 3 , C 4 : 4,7 pF/63V 
C 5 , C 7 , C 8 :100 nF 
C 6 :330 pF 
D -1N4148 


T 1 : BC547, BC548, BC237 
CI 1 : TL062 

M 1 : microphone electret 


TX, 


emetteur AM AUREL SAW-433 


[SELECTR0NIC] 

Ou emetteur MEGAM0S [Voir texte] 
1 antenne brin de 17cm 
1 boltier MEGA-3 ou BK-1 

Recepteur 

R 1 : 220 kQ [rouge, rouge, jaune] 
R 2 : 22 Q [rouge, rouge, noir] 

R 3 :1 Q [noir, or, or] 

P 1 : potentiometre 47 kQ 


C r C 2 , C 4 : 2,2 nF 
C 3 :100 pF/lBV 
C 5 :220 nF 
C 6 :47 pF/lBV 
C 7 :470 pF/IGV 
C 8 :470 pF/25V 
C 3 , 010:100 nF 
D 1 : 1N4001 
CI 1 : TBA820M 

Cl 2 : 78L05, 78M05 [voir texte] 
ou LM2940-CT5 [SELECTR0NIC] 
RX 1 : voir texte. 

1 casque d’ecoute ou un petit HP 
1 boltier MEGA-4 ou BK-1 


Or, c’est en ces lieux de detente 
que Ton est souvent dispose a 
visualiser ses prises de vue. Avec 
le modulateur VHF propose, vous 
pourrez equiper d’une entree 
video et d’une entree audio un 
televiseur disposant du standard 
B via son cable d’antenne. 

Le schema de principe 

Un circuit integre LM1889 de 
National Semi-conducteur est au 
coeur du schema de principe de 
ce modulateur VHF (figure 1). 


La figure 2 montre la structure 
interne de ce circuit integre. Vous 
y decouvrez une partie chroma 
destinee a reproduire un signal 
video-composite PAL ou NTSC a 
partir des signaux R-Y et B-Y ou 
des composantes RVB lorsqu’il 
est associe au LM1886. Outre 
ce circuit chroma, qui n’est pas 
utilise par notre application, le 
LM1889 comporte un oscillateur 
pour la sous-porteuse audio et 
deux oscillateurs VHF pour la por- 
teuse video. Ces deux oscilla¬ 
teurs sont commutables, ce qui 


permet d’etablir, par exemple, 
deux canaux preregies. La fre¬ 
quence de ces oscillateurs peut 
atteindre 100 MHz. 

Pour le modulateur VHF de la 
figure 1, un seul oscillateur est uti¬ 
lise et la frequence de la porteuse 
VHF est affinee a I’aide du 
condensateur ajustable C 10 . La 
frequence VHF obtenue depend 
de la valeur des composants L^, 
C 10 +C 9 . Les entrees du circuit 
de modulation, broche 12 et 13 
du LM1889, sont polarisees a 
environ 7,5V via une resistance 
2,2 kQ. D’une part, la polarisation 
de I’entree video est figee par la 


Modulateur VHF pour 


249 www.epmt.com 57 ELECTRONIQUE PRATIQUE 






















4H&T ikAtr i 


diode zener D 2 et, d’autre part, le diviseur determine la profondeur de modulation. Le 
de tension R^Aj^R^ polarise I’entree niveau du signal RF en sortie 10 et 11 du 
broche 12. La difference de polarisation LM1889 depend done du reglage de la 
entre ces deux entrees differentielles resistance ajustable Aj 2 . En entree, le 


Schema de principc 


ll 3 

cc o 



signal video est aligne par la diode D 1 sur 
la polarisation de I’entree broche 13. En 
sortie, le condensateur C 12 assure I’isola- 
tion des composantes continues entre la 
sortie du LM1889 et I’entree du televiseur. 
Le filtre en p, C^L/C^, est.un filtre 
passe-bas qui attenue les harmoniques 
du signal radiofrequence. La sous-por- 
teuse audio est melangee a la porteuse 
video via I'entree 12 du modulateur. 

En fait, I’oscillateur audio est de type LC 
parallele, constitue des elements 
L/Cg+Cv, ou Cv est la capacite de la 
diode Varicap D 3 . Du fait de la presence 
de la diode Varicap D 3 , la frequence de 
cet oscillateur subit une deviation de fre¬ 
quence en fonction du niveau du signal 
audio applique au noeud du pont de 
resistances R 5 /R 6 . Le reglage de L, per- 
met de placer la sous-porteuse audio a 
5,5 MHz de la porteuse video. Dans un 
premier temps, le signal audio est appli¬ 
que aux bomes du potentiometre Aj 1 
pour subir, si besoin, une attenuation. 
Ensuite, le signal audio est amplifie par le 
transistor T 1 , dont le potentiel au repos du 
collecteur est fixe a environ 6V (Vcc/2), 
grace a la polarisation du diviseur de ten¬ 
sion Rg/R-j q. 

L’alimentation du montage est filtree par les 
condensateurs C 18 , C 17 , C 15 et par la self 
de choc L 4 . 

La porteuse video VHF etant modulee en 
amplitude tandis que la sous-porteuse 
audio est modulee en frequence, le stan¬ 
dard de television de ce modulateur est de 
type B. A toutes fins utiles, le tableau de la 
figure 3 rappelle les principaux standards 
de television 

La realisation 

La figure 4 devoile le trace des pistes 
du circuit imprime qui sera, de preference, 
en double face mais ce n’est pas un 
imperatif. En fait, la seconde face est un 
plan de masse situe sous les compo- 
sants qui favorise le blindage du montage. 
Au niveau des pattes de composants qui 
ne sont pas reliees a la masse, le cuivre 
sera evide autour du trou de passage 
pour isoler les pattes du plan de masse. 
Pour cela, vous appliquerez manuelle- 
ment deux ou trois tours d’un foret de 
3 mm sur chaque trou de maniere a 
decouper la pellicule de cuivre autour du 
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Structure du LM1B89 


trou. Les autres pattes serviront a etablir 
le contact enfre la masse cote soudure et 
le plan de masse cote composants. Pour 
cela, un point de soudure sera realise sur 
chaque face. 

La figure 5 montre I’implantation des 
composants. Du fait des frequences mise 
en jeu, les condensateurs utilises sont prin- 
cipalement des modeles ceramiques. Les 
condensateurs de faible valeur intervenant 
dans les oscillateurs ou dans les filtres doi- 
vent etre de type I (NPO). Les autres 
condensateurs ceramiques assurent diffe- 
rents decouplages et peuvent etre quel- 
conques. Le condensateur C 1 doit etre de 
bonne qualite. 

Le blindage du modulateur est imperatif. 
Le montage doit done etre place dans un 
boitier metallique relie a la masse du mon¬ 
tage. Une embase de television, type 
chassis femelle, sera fixee sur I’une des 
parois et deux trous seront prevus pour 
laisser traverser les fiches RCA. La sortie 
RF sera reliee. 

Avant de proceder aux reglages, placez a 
mi-course le curseur des resistances ajus- 
tables, ainsi que le noyau de L,. 



Les standards de 
television 


Standard 

Affectation 

Nombrede 

lignes 

Frequence 

iigne(Hz) 

Modulation 

Image 

Modulation 

Son 

Accentuation 

Separation 

Image/Son (MHz) 

Largeurde 

bande vidbo (MHz) 

Largeurdu 

canal (MHz) 

Bande latbrale 

residuelie (MHz) 

A 

VHF 

405 

10125 

Positive 

MA 

- 

3,5 

3 

5 

0,75 

B 

VHF 

625 

15 625 

negative 

MF 

50ps 

5,5 

5 

7 

0,75 

C 

VHF 

625 

15 625 

positive 

MA 

- 

5,5 

5 

7 

0,75 

D 

VHF 

625 

15 625 

negative 

MF 

50ps 

6,5 

6 

8 

0,75 

E 

VHF 

819 

20 475 

positive 

MA 

- 

11,15 

10 

13,15 

2 

F 

VHF 

819 

20475 

positive 

MA 

- 

5,5 

5 

7 

0,75 

G 

UHF 

625 

15 625 

negative 

MF 

50ps 

5,5 

5 

8 

0,75 

H 

UHF 

625 

15 625 

negative 

MF 

50ps 

5,5 

5 

8 

1,25 

1 

UHF 

625 

15 625 

negative 

MF 

50ps 

6 

5,5 

8 

1,25 

K 

UHF 

625 

15 625 

negative 

MF 

50fjs 

6,5 

6 

8 

0,75 

K 

VHF 

625 

15 625 

negative 

MF 

50ps 

6,5 

6 

8,5 

1,25 

L 

UHF 

625 

15 625 

positive 

MA 

- 

6,5 

6 

8 

1,25 

L’ 

VHF 

625 

15 625 

positive 

MA 

- 

6,5 

6 

8 

1,25 

M 

VHF / UHF 

525 

15 750 

negative 

MF 

75ps 

4,5 

4,2 

6 

0,75 

N 

VHF /UHF 

625 

15 625 

negative 

MF 

75{JS 

4,5 

4,2 

6 

0,75 
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H. CAOIIMQT 


VIDEO IN 


AUDIO IN 


0-0 


TX-TUHF1 HC/0001 


Trace du circuit: imprime 
CjS Vy Implantation des composant? 


12V 


R r R ig : 75 Q 

R 2 :220 kQ [rouge, rouge, jaune] 

R 3 , R 7 , R 14 : 2,2 kQ [rouge, rouge, rouge) 
R 4 :1 kQ [matron, noir, rouge) 

R s , Rg, R 10 , R 13 :10 kQ [matron, noit; orange) 
R s : 330 Q [orange, orange, marron) 

R g : 68 kQ [bleu, gris, orange) 

R 11? R 15 :15 kQ [marron, vert, orange) 

R 12 :6,8 kQ [bleu, gris, rouge) 

R 16 :100 Q [marron, noit; marron) 

R 17 , R 18 : 220 Q [rouge, rouge, marron) 

Aj r Aj 2 :10kQ 

C 1 :100 pF/25V 

C 2 , C 4 :10 pF/50V 

C 3 :470 nF 

C 5 :220 nF 

C 8 :82 pF 

C 7 , C 12 , C1 8 , C 17 :100 nF ceramique 


9 ■ 

C 10 : ajustable 
C„ : 22 nF 

C i 3 ’ C i4 : 15pF 
C 15 :10 pF/16V tantale 
C 18 :47 pF/25V 
C ig : 4,7 nF ceramique 
L: self ajustable MEGAM0S: 01052AZ96-20 
L, L: 220 nH Neosid 
L: VK200 
D-1N4148 
0 2 : BZX55C 8V2 ou 7V5 
0 3 : Varicap BB104 
L : BC548, BC549 
Cl,: LM1889 (MEGAMQS) 

2 embases pour circuit imprime 
1 embase chassis TV 
1 support tulipe 18 broches 


ov 

Accord de la frequence TV 

- Entrez dans le mode programmation du 
televiseur et choisissez les options sui- 
vantes: PAL ou SECAM en fonction de votre 
camescope, bande VHF et standard B. 

- Appliquez un signal video a I’entree du 
modulateur et balayez la plage de recep¬ 
tion VHF du televiseur, jusqu’a ce que vous 
discemiez une image plus ou moins nette. 
Reglez Aj 2 , car avec un reglage trop 
approximatif I’image sera brouillee. 

- Pour ameliorer I’image a I’ecran, ajustez 
alors la frequence du modulateur avec le 
condensateur ajustable C 10 . 

- Affinez ensuite le contraste de I’image a 
I’aide de I’ajustable Aj 2 et reprenez even- 
tuellement le reglage de C 10 . 

Accord de la frequence audio 

- Placez le curseur de Aj 1 presque en butee 
a gauche. 

- Appliquez le signal audio au modulateur. 

- Reglez ensuite le noyau de L, pour que le 
son soit net. Reprenez eventuellement le 
reglage du televiseur. 

- En fonction de la qualite et du niveau 
sonore obtenu, reglez le niveau audio a 
I’aide du potentiometre Aj 1 . 

Une fois que I’accord du canal est realise, 
vous pourrez affiner la qualite d’image en 
affinant a nouveau le reglage de Aj 2 , puis 
de C 10 . Veillez egalement a la saturation 
des couleurs du televiseur en reduisant le 
dosage des couleurs. 
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Vente parcorrespondance-r^glementAlacommande Envoi collissimo 

sur demande Port et emballaqe:de 0 - 6Kg.55F et plus de 6Kg 

.80F Moniteur Forfait 190F (Etranger NC) 


00 o 01-43 -78 -58-33 

23,Rue de Paris fax: 01 - 43 -76 -24-70 

94220 Charenton Metro:CHARENTON-ECOLES 


Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles.lls 
sont donnes a titre indicatif TTC et peuvent etre modifies en 
fonction des fluctuations du marche et sous reserve d'erreurs 
typographiques. - ~ - 

Email: dzelec@cybercable.fr FERMETURE 


Horaires: 

DU MARDI AU SAMEDI INCLUS 

10h A 12h et de 14h a 18h 




AOUT 


VENTE PAR CORRESPONDANCE -I Co/nposants Rares:L120ab-SAA1043P-D8749h-TCM3105m-2n6027-U106bs-UAA17a 



24C08.15F 

2406.NC 

24C65.35F 

93C46P..10F 

24LC65.35F 

S7c52-16.89F 

AD558JN.149F 

AD590 .NC 

AD592.49F 

AD633JN.73F 

AD818AN.NC 

AD7541.NC 

AD7569JN.124F 

ADC804.44F 

ADC0808cn.65F 

4.M7911PC.199F 

AT89C1051.39F 

AT89C2051 .49F 

AT89c51.69F 

AT90S1200.49F 

AY3-8910.123F 

CA3086.10F 

CA3130E.14F 

CA3161E.17F 

CA3162E.66F 

CA3189E.NC 

CA3240.16F 

CNY17-2.4F 

D8279c5.89F 

D8749H .NC 

DAC08(800).20F 

DAC808...22F 

DS3695N.119F 

DS 1267-010.NC 

GAL22V10.20F 

GAL22vl0..x5.15F 

ICL7126CP..NC 

ICL7652cp..NC 

a ICL7660CP..15F 

a ICM7217BI.85F 

Sj ISD1016ap.NC 

M ISD1420p:..89F 

ISD2590p.149F 

KTY83-I10.10F 

L120ab.NC 

LI 23.NC 

L293D.55F 

L296 .49F 

§ L298KV..NC 

L4710cv .25F 

L487 .29F 


AIRES 

L4962. 

...29F 

L6219. 

,...26F 

LS7220. 

....69F 

LF347N. 

...10F 

LF355N. 

.8F 

LH0032. 

....NC 

LM111J8. 

...55F 

LM117hvk. 

.NC 

LM2575N. 

.33F 

LM293N. 

.5F 

LM318DP. 

...10F 

LM319DP. 

...14F 

LM324N. 

.3F 

LM741CH. 

...25F 

LT1014. 

....NC 

LT1076CT..... 

...69F 

LT1064. 

....NC 

M253B1. 

....NC 

MAX038. 

..160F 

MAX ; icl232.. 

...20F 

MC1437L. 

...90F 

MC14493P.... 

...49F 

MC14495P.... 

...69F 

MC145026P... 

....15F 

MC145027P... 

...25F 

MC145028P... 

....28F 

MCI495. 

...59F 

MCI648L. 

.130F 

MC3361BP.... 

...24F 

MC3403N. 

....NC 

MC3420P.. 

....NC 

MC3479P.. 

...99F 

MC3486p.NC 

MC68HCOAiH_89F 

MC68HC811E2..135F 

MK50398. 

....NC 

MK48Z08B-25.NC 

MK48Z02B-15.NC 

MUX24. 

...89F 

NE529. 

...20F 

NE5534P.. 

.8F 

NE555N. 

.3F 

NE592N. 

....NC 

NE605. 

....45F 

OP07CN. 

...12F 

OP249GP. 

...25F 

P80c31. 

....25F 

P80c32. 

...30F 

P8251A. 

...89F 

PCD3311CP.. 

...52F 

PCF8573. 

38F 


PCF8574.35F 

PCF8582.49F 

PCF8583.39F 

PCF8591.65F 

PIC12c508.15F 

PIC16C54RG..43F 

PIC16C57RC.39F 

PIC16C622.49F 

PIC16C64.59F 

PIC16C84.49F 

PIC17c44-p....99F 

PLB3717A..35F 

SAA1027.49F 

SAA1043P..NC 

SAA1050.79F 

SAA1058.48F 

SAA1070.NC 

SAA3010.35F 

SAA3049.69F 

SAA5444A.139F 

SAD1024A.179F 

SDA2201.79F 

SAFI032.NC 

SL5500.NC 

SLB0586.49F 

SN76001.35F 

ST62T20.59F 

ST62T25.79F 

TCA1365B.149F 

TCM31Q5A_149F 

TDA1013A.20F 

TDA1015.18F 

TDA1048.28F 

TDAll 70S.1 IF 

TDA1180P..25F 

TDA2030.14F 

TOA4601D.19F 

TDA8443.29F 

TDA8734..NC 

TEA5500.55F 

TL032.FTC 

TL062.8F 

TL072CN.8F 

TL074CN.4F 

TL082.4F 



TL497AN.26F 

TP5089.35F 

TS87C52X2.69F 

U106bs.NC 

UC3842.15F 

UC3844.15F 

UDN2585N.NC 

UM3561.13F 

UM3750.25 

UM82c54-2....39F 
XR2206CP..59F 



Plaques Pres. 20x30cn 
Simple Face 16/10 

Par 2 .85F 

par 10.399F 


Connecteur carte 
a Puce 8 Contacts 



Siemens 

Auto 12V-2T(2 x20A) 
V23072-A1061-A208 
dim:i8xi3xi6 

Prix 15F 

les 10...120F 



Serrure cod6e 
a carte a puces 
NC 


Realisez 
vos circuits 
imprimes 
Simple et 
Double Face 

quelques minutes 


» que 

(Film i 

(Libre servicel 


Filtre Onde de Surface (FOS) R r Qfi1 HF qf 

/(IQ OOMK-, DOCQO 1QC DT30 I .....P.P...... Sr 


7segments A.C. 
12.7mm jk- 


Micro-Controleur Afficheurs 

n UV | 

E PIC16c71/jw.120F 

PIC16c64/jw 120F Off 

PIC16c57/jw 120F ^ 

ST62E25.199FrDSR5160....10F 

ST62E01.290FIFK901.10F 


433.92Mhz R2632 .39F 

par 5.125F 

MODULES HYBRIDES 

Recepteur HF 433.92 
Sensibility -100dBm(2.2pVrms) 
Alim 5V Dim38.10mmx13.7mm 

Prix Unitaire..59F 

par 5.225F 


BFG65.23F 

BFR90.10F 

BFR91.10F 

BFR96.10F 

BFW92.8F 

NE605.45F 

MAR6.25F 

MAR8.39F 

POS765.199F 

POS1025.299F 

POS2000.359F 

SBL1.79F 

ERA5.69F 



Programmateurs 

Programmateur TOPMAX zif 48broches pi OQC 

Plus de 5500 C.l. sous Win/DOS.O 1 r 

Programmateur PIC “Monter” 

Picl 6F84+12c508+24c16+24c32 .350F 

Programmateur LPC-2B.1649F 

Programmateur RommMaster2.2699F 

STk200ATMEL Starter-kit . 579F 

Effaceur cTEprom en KIT.299F 



32 LEDs (H.L) en barrette 12V pour Feu de recule auto 29F 


Camera couieur 



Camera N/B 


Cmos Definition 396000pixels,sensibilite 
4Lux,f3.6mm Angle70°-12DC 
Alim 12V Dim:28x28x28 


“Web cam” 

Mini-camera sur un 
flexible de 20cm 
definition lOO.OOOpixels 
sensibilite 1LUX- 
Alim:DC12V 


Camera N/B avec 
Audio “PINHOLE” 



Camera couieur 

CMOS Haute definition de 
300.000 Pixels, lentille 
3.6mm/92° 
F1.2 220V12V 


1/3 B/W Cmos image sensor 
500hx582v CCIR 240 TV lines lLux/ 
FI.4 -Suttter 1/50 a l/100000sec- 
DC12v-120mA-36x36xl0 

33g 



Camera I.R. 

Module NetB Infra-Rouge CCIR- 
Alim 12V Def.512(h)582(v) 
sensibilite O.lLux com. 150mA 



Camera NetB 

Cmos-Resolution 380TVlines | 
CCIR-pixels 330K-lLux- 


DC12v-Comso.50mA- 

Diml7xl7mm 


Camera 

avec 


era N/B 
Audio 


CCD 1/3” 500x585pixels 
380 lignes.0.51ux mini 
Lentille:f3.6mm/F2.0/ 

Angle 92° 

D36x36xl0mm] 

EMETTEUR RECEPTEUR VIDEO| 


Dim 55x40x30mm 



SANS FIL 2.4Ghz 

compose d’un emetteur 
et d’un recepteur pour 
la transmission sans fil 
de la video et /ou du son 
stereo. 4 canaux. 

Portee 50-200m, 



W iwpt towns* «W»< 

Lampe loupe 

Diametral 2cm 3dioptrie 
longueur bras 105cm, 
eclairage fluo integre 


22w tension 220vca 

Mini-Perceuse 



69 


Mallette de tournevis 
21 pieces 



9 a 18Vcontinu.9000T/m 
Mandrin max 3mm 


Mini-TX video 

Emetteur video sansfii, 

reception sur TV couieur 
UHF,Pal-Secam canal de 
reception bande UHF.canal 
21a xx. Reglage de 
F’emetteur.Modulation 
d”amplitude negative ou 
positive Reglage-niveau 
noir,Reglage-niveau d”entree 


video, Racordement prise RCA Poidsl39gr 



Multimetre 30plages, 
1/2digits avec une hauteur25mm 
Avec capacimetre,frequencemetre 
Transistormetre et sonde de temperature 


Station de soudage 

, ci on 


Malic 


IfW 



PIECES DETACHEES POUR 
TELEPHONE GSM 

-AFFICHEUR LCD 

tte outillage 38 outils . buzzer sonnerie 

- CONNECTION AFFICHEUR 
CONNECTEUR CARTE SIM 
CLAPET 

CARTE SIM LOCK 

- CONNECTEUR DE CHARGE 

- CONNECTEUR BATTERIE 3 PIN 
CONNECTEUR ANTENNE 

INTERIEUR 

ECOUTEUR 
MICRO 

HAUT-PARLEUR 


* Fer a Souder.pompe.extracteur.toumevis, 
tresse a dessouder.pinces a sertir, 
pince coupante ,brucelle,Dim:280xi90mm etc. 


par satellite^ 

✓ 


rri Peg2 




Carte -PC 

internet -Tvnumerique 




















































































































































































































































































Compact Et econo- 
miquE, ce pEtit 
EmEttEur/rECEp- 
tEur AM n’Eri Est 
pas mains fiable 
Et facils a TEalisEr 
gracE a (’utilisa¬ 
tion do modules 
HF prsrEglEs. Ini- 
tialEmEnt prevus 
pour la realisation 
dE radiocom- 
mandes, ces 
modulES CM5 sont 
tres bon marchE. 


Talkie-Walkie AIVI 
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Le schema 

La figure 1 presente le schema de 
principe de ce talkie-walkie qui met en 
oeuvre un module emetteur AUREL 
TX433-SAW pour ses dimensions 
reduites et sa plage d’alimentation 
allant de 4V a 12V et un recepteur 
MIPOT pour ses caracteristiques 
audio et aussi ses faibles dimensions. 
Un petit module AUREL RT-SW 
assure la commutation d'antenne 
entre ces deux modules. L'altemat 
emission/reception est obtenu en ali- 
mentant altemativement le circuit de 
reception ou le circuit d’emission. 

La partie emetteur 

La structure de la partie emetteur 
est celle du micro espion AM. Un 
classique micro electret transforme 
les variations sonores qu’il capte, en 
variations electriques recueillies par 
le condensateur C 1 et preamplifiees 
par I’un des deux amplificateurs 
operationnels contenus dans un 
TL062 (Cl.,). Le gain de cet etage 
est le rapport des resistances 
R/R.,, soit 22. Les condensateurs 
C 1 et C 2 determined les frequences 
de coupure basse et haute de ce 
preamplificateur. 


L’autre second amplificateur opera- 
tionnel de Cl., applique une se- 
conde amplification dont le gain est 
reglable a I’aide de la resistance 
ajustable Aj r Les deux etages 
d’amplification sont de conception 
identique. Chaque amplificateur est 
polarise par le pont de resistances 
R 3 et R 4 . Ce diviseur de tension 
determine egalement le niveau de 
tension applique a I’emetteur TX 1 . 
Le transistor T 1 constitue un ampli¬ 
ficateur de courant, suiveur de ten¬ 
sion, alimentant le module emetteur 
AM. 

La partie recepteur 

La partie recepteur reprend egale¬ 
ment celle du recepteur pour micro 
espion qui exploite un petit amplifi¬ 
cateur BF parametrable, integre 
dans un petit bortier 8 broches. Le 
gain et la bande passante de ce cir¬ 
cuit integre TBA820M sont determi¬ 
nes par la valeur des composants 
R1 1 et C 13 . Compte tenu du fait qu’il 
s'agit uniquement de transmettre 
des conversations, la bande pas¬ 
sante de I’amplificateur a ete reduite 
considerablement de maniere a eli- 
miner le bruit parasite. D’ailleurs, un 


premier 
filtrage 
est assure par un filtre passe-bande 
passif constitue des elements R 10 , 
C 10 , P 1 et C g . Le reseau R 12 /C 12 
evite I’entree en oscillation de I’etage 
de sortie. Le condensateur C 15 
assure le couplage avec le haut-par- 
leur en eliminant la composante 
continue du signal amplifie. 


Alimentation et commutation 

Une pile 9V convient a I’alimentation 
du montage. Toutefois, le recepteur 
necessitant une alimentation de 5V, 
celle-ci est obtenue par le regulateur 
Cl 3 , dont un modele LM2940 est pre¬ 
ferable a un classique 78L05 en rai¬ 
son de la chute de tension progres¬ 
sive d’une pile vieillissante ou pire, 
d’un accumulateur 9V. L’altemat emis¬ 
sion/reception est obtenu par une 
commande de I'aiimentation des dif- 
ferents circuits. 

La commutation d’alimentation s’ob- 
tient en portant a la masse la resis¬ 
tance de base R 14 ou R 16 d’un tran¬ 
sistor PNP, utilise en commutation. Le 
courant demande par I'amplificateur 
audio etant assez important, un mon¬ 
tage Darlington a ete mis en place 
avec les transistors T 3 et T 4 . 
















'M 


Le module AUREL RT-SW, propose par la fonctionnement est similaire a celui d’un tation 9V du circuit d’emission, D’ailleurs, 

societe LEXTRONIC, assure la commuta- relais 1RT. Un signal de commutation le reseau Rg/D 2 ecrete a 5V le niveau de 

tion de I’antenne vers le circuit de recep- 0/5V est applique sur la broche 4 du ce signal de commande. En effet, si I’en- 

tion ou vers le circuit d'emission. Son module. Ce signal correspond a I’alimen- tree 4 du module de commutation d’an- 
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tenne est a 5V, les broches 1 et 3 du 
module sont en liaison. Par contre, si 
cette entree est a OV, la liaison existe alors 
entre les broches 1 et 8. 

La realisation 

Le circuit imprime de la figure 2 a ete 
etudie pour prendre place dans un boi- 
tier economique et pratique MEGA-4, 
dont un logement est prevu pour 
accueillir une pile 9V. Sur I'implantation 


des composants de la figure 3, sont 
reperees les trois principles connexions 
Vcc, GND et Input de I’emetteur HF qui 
pourront etre utilisees pour connecter un 
module autre que le module AUREL 
SAW-433. Pour certains remplacements, 
vous serez amene a modifier la valeur de 
R 3 en fonction de la tension d’alimenta- 
tion necessitee par I’emetteur. Par 
exemple, pour des emetteurs 3V, vous 
prendrez R 3 = 10 k£l 
L’antenne peut etre un simple brin de cable 


electrique rigide de 17 cm (quart de lon¬ 
gueur d’onde) ou une petite antenne teles- 
copique. Avec un simple brin de 17 cm , 
vous obtiendrez une portee d’au moins 
200 m a decouvert. Une antenne 1/2, soit 
un brin de 34,5 cm, donne des resultats 
similaires pour une utilisation plus confor- 
table (pointage des antennes moins critique 
en limite de portee). 

Mise en coffret 

Pour I’installation du circuit imprime dans un 
coffret MEGA-4 ou BK1, vous devrez sup- 
primer les quatre plots de fixation. Vous 
pourrez ajuster les dimensions du circuit 
imprime en grattant ses bords sur une 
feuille de papier de verre. 

La figure 4 presente un gabarit de per- 
gage de la fagade que vous pourrez pla- 
quer contre le coffret afin de pointer des 
avant-trous. Cette fagade comprend le 
trou de passage de I’axe du potentiometre 
de volume, un orifice en vis a vis du micro¬ 
phone et plusieurs petits trous a I’empla- 
cement du haut-parleur. Ce dernier sera 
un modele faible impedance et extra plat 
de quelques millimetres d’epaisseur. Du 
fait de ses dimensions reduites, il sera 
colie a I’interieur du bottier MEGA-4. Plu¬ 
sieurs modeles sont proposes par la 
societe MEGAMOS Composants. Sinon, 
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Babarit de percage 

un haut-parleur miniature peut etre code 
sur la fagade du bortier ou vous pourrez 
preferer un coffret plus spacieux pour y 
placer un haut-parleur standard. 

Le commutateur emission/reception est un 
poussoir inverseur momentane, lequel sera 
fixe sur un cote du bortier. Le contact repos 
doit maintenir en reception le talkie-walkie. 
Ainsi, vous connecterez la masse du mon¬ 
tage au commun du bouton poussoir, la 
borne "RX” du montage au contact “FT 
(repos) du BP et la borne "TX” au contact 
T (travail). Un interrupteur doit dans ce cas, 
etre prevu pour la mise en marche de I’ap- 
pareil. 

Une autre possible de commutation 
consiste a utiliser deux petits boutons 
poussoirs pour realiser un inverseur. Dans 
ce cas, I’appareil est en emission ou en 
reception seulement si vous maintenez fun 
des poussoirs enfonce. L’inconvenient 
major est I’obligation de maintenir enfonce 
le bouton poussoir de reception pour 
entendre un eventuel appel. L’avantage est 
I’economie de I’interrupteur M/A et le fait 
que Ton ne risque pas d’oublier d’eteindre 
les appareils, ce qui s’avere tres econo- 
mique si les talkies-walkies sont confies a 
des enfants, souvent turbulents et insou- 
ciants! 


H. CADINDT 




R r R 4 , R ?f R 8 :10 kQ 

[marron, noir T orange] 

R 2 : 220 kQ [rouge, rouge, jaune] 

R 3 : 3,9 kQ [orange, blanc, rouge] 
R s , R b : 4,7 kQ [jaune, violet, rouge] 
R g : 220 Q [rouge, rouge, marron] 
R 10 , R 13 , R 14 , R 15 : 47 kQ 
[jaune, violet, orange] 

R n : 22 Q [rouge, rouge, noir] 

R 12 :1 Q [marron, noir, or] 

R 1B : 15 kQ [marron, vert, orange] 

Aj 1 :100 kQ 

P,: 220 kQ 

C,, C 5 : 47 nF 

C 2 :150 pF 

c 3 , C 4 :1 pF/63V 

C 6 :330 pF 

® 7 » C 8 , C 17 , C 18 :100 nF 

^g» ^13 ■ 2,2 nF 
C 10 :10nF 
C n : 100 pF/16V 
C 12 :220 nF 
C 14 : 47 pF/16V 
C 15 , C ig : 220 pF/16V 


C 1G : 10 pF/16V 
D 1 : 1N4001 ...4007 
D 2 : zener 4,7V ou 5,1V 
T,: BC547, BC548, BC237 
T 2 , T 4 : BC328, BC327 
T 3 : BC558, BC328 
Cl, : TL062 
Cl 2 : TBA820M 
Cl 3 : LM2940-CT5 

U 1 : emetteur AM AUREL SAW-433 [LEX- 
TR0NIC) 

ou emetteur MEGAM0S [Voir texteL 
U 2 : recepteur AM 433,92 MHz, MIP0T 
AM433STD 

U 3 : Commutateur d’antenne AUREL RT-SW 
[LEXTR0NIC] 

M 1 : microphone electret 
1 antenne brin de 17cm. 

1 boTtier MEGA-4 ou BK-1 
1 haut-parleur miniature extra plat 8 Q 
ou 16 Q [MEGAMQS] 

1 bouton poussoir inverseur momen¬ 
tane ou 2 poussoirs miniatures 
pour Cl 




en- 



n 
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Precedents numeros disponibles par correspondance 


avec CD-ROM indus 

de tous les PCB et programmes du numero 
+ des centaines de pages de catalogues produits, 
des demos gratuites.... 


S K17 

N°6 en kiosque 

Au sommaire: 

Les m^moires du PC - Utilisation du CDRom - Interconnexion par cable de 
2 ordinateurs sous Windows - Le clavier PC et son interface - Un PC de 200 
grammes - les 13 cartes £ realiser : Convertisseur A/N sur 12 
bits par le port serie - Mini programme sur site pour Basic Stamp 2 - 
Gradateur pilots par PC - Traceur de courbes courant/tension par le port 
parall&le - Interface ^experimentations haute protection pour port paral- 
l&le - Programmateur CYPRESS CY7C6300 - Syst&me d'entr£es/sorties pour 
port parall&le EPP - Programmateur d'ispGAL 22V10 - Registres £ d£calage 
sur PC - Voltm&tre a m£moire - Dump d'une cartouche SNES - Sur le CDRom, 
un montage en multimedia - Identificateur et testeur de cables - 2 adapta- 
teurs pour entree micro - Carte h convertisseur A/M pour port parall&le 



Interfaces PC n°5 Au sommaire : 


Le port paraltele du PC • Commutateur pour clavier • 
Horloge internet • Frdquencemdtre 1 GHz sur port 
parallile • Enregistreur de temperature autonome • 
Rdcepteur de signaux horaires DCF77 • 
Programmateur 27(C)64/ 27(C)128 • Precis-Volt • 
Lecteur cartes magnetiques pour PC • Carte 8E analo- 
gique sur port serie • Frdquencemdtre par le port paral¬ 
lel • Carte 32 E/S sur port serie • Convertisseur A/N 4 
canaux • Convertisseur RS232 pour bus I2C • Sonde 
de mesure pour PC • Programmateur pour mC AVR 
d’ATMEL • Analyseur de protocole par RS232... 



avec CD-ROM des programmes et 
PCB des realisations du numero plus 
de nombreux sharewares et demons¬ 
trations gratuites 



Interfaces PC n°4 Au sommaire : 

L’USB - Utilisation du CD-ROM - Les 17 cartes k 
rSaliser: Interface XY - Espion USB - Liaison laser 
RS232 - Alimentation programmable - Conver¬ 
tisseur serie-parallele pour imprimante - RS232 vers 
8 entries - RS232 relais - RS232 vers 8 sorties - 
Analyseur logique 4 canaux - Lecteur de cartes k 
puce asynchrone - Table de mixage - Thermometre 
sans fil - Journal lumineux - Interface serie pour affi- 
cheurs - Voltmetre 8 voies - Convertisseur 
RS232/RS422 - Protecteur port Centronics 

|i^ avec CD-ROM des programmes et 
PCB des realisations du numero plus 
de nombreux sharewares et demons¬ 
trations gratuites 


BON DE COMMANDE 


Oui r veuillez me faire parvenir 

□ Interfaces PC n°2 au prix franco de 40 F 

□ Interfaces PC n°3 au prix franco de 40 F 

□ Interfaces PC n°4 au prix franco de 40 F 

□ Interfaces PC n°5 au prix franco de 40 F 

□ Interfaces PC n°6 au prix franco de 40 F 

□ Interfaces PC n° 2 + 3 au prix special franco de 65 F 

□ Interfaces PC n° 2 + 3 + 4 au prix special franco de 100 F 

□ Interfaces PCn°2 + 3 + 4 + 5au prix special franco de 140 F 

□ Interfaces PC n° 2 + 3 + 4 + 5 + 6 au prix special franco de 180 F 



Interfaces PC n°3 Au sommaire : 

Devolution du PC Utilisation du CD-ROM 
Les 16 cartes a nealiser: Alimentation de laboratoire 
Programmateur d’EEPROM Microwire - Lecteur d< 
cartes k puce - Tdlecommande tdldphonique - Testeu 
de port // et sdrie - Repartiteur RS232 8 canaux 
Convertisseur serie // sur port RS232 - Convertisseu 
RS232 Centronics - Insolateur UV command^ par l< 
port // - Interface RS232 - TTL Thermom&tre/Ther 
mostat pilots par PC - Interface de tSIScopie locale 
Programmateur de PIC 12C508/509 - Convertisseu 
analogique 11 canaux - Contrdleur de moteur pas i 
pas opto-isolS - Interface domotique dSportee 



avec CD-ROM des programmes el 
PCB des realisations du numero plus 
de nombreux sharewares et demons¬ 
trations gratuites 



Interfaces PC n 2 Au sommaire : 

Les bus et les connecteurs - Commutateur automatique 
Carte interface de bus PC - Carte 8 entrSes/8 sorties poi 
bus PC - Carte 8 entrees analogiques £ convertisseur A/C 
Carte 24 entrdes/sorties pour bus PC- Contrdleur c 
moteur pas k pas - Programmateur de PIC 16C84 par 
port parallels - Isolateur galvanique - Chiffrage tdlephi 
nique - Convertisseur RS232 boucle de courant passive 
Convertisseur N/A 8 voies - Prolongateur RS232 - Espic 
RS232 - Frequencemdtre 0 & 1 MHz - Verrouillage pour P 
- Compteur horaire pour internet - Interface pour moteur 
courant continu - Triple alimentation - Telecommande I 
par le port serie - Repartiteur port Centronics 



avec disquette des programmes e 
PCB ainsi que la version light du 
logiciel de CAO Quickroute versio 
4 100% en frangais 


Nom :.Prenom :.. 

Adresse:. 

Code postal: . Ville :. 

Ci-joint mon reglement par □ cheque □ mandat □ CB* 
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expire le : imm signature : 

*(pour un rfegiement sup6rieur ou 6gal a 100 F) 

a I'ordre de PGV, Service Abonnements 2 a 12, rue de Bellevue, 
75019 Paris ou par internet: http://www.eprat.com 














































66 Rue de Montreal! 76011 Paris Metro Nation 
Tel: 01.43.72.30.64 ; Pax : 01.43.72.30.67 
Ouvert du land! au samedl de 9 h30 a 19 heure 


Attention, ECE sera ferme du iundi 14 au lundi 21 Aout 2000 inclu. 

Nouveau : nos expeditions en chrono kpawtiw de la flnjuln 


DOPEZ VOS IDEES !!! 

Une interface intelligente dotee d’un macro 
langage simplify 

II peut communiquer gr.&e & un port serie 
a une Vitesse allant de 9 600 & 230 400 
bauds. 

II vous peimet de : 

- g§rer 3x8 entrees ou sortie, 

- commander des moteurs pas £ pas 
unipolaires ou bipolaires en pas ou demi 
pas a une frequence allant de 16 & 8 500 
pas/secondes, 

- commander des moteurs a courant 
continu en PWM avec contrfile de 
l’acc6!6ration ou de la d6c6feration, 

- faire une_mesure de temperature, 

- faire une mesure de resistances, de 
capacity de frequence, ou une largeur 
d’impulsion entre 50 ps a 100 000 ps. 

Le SPORT232 est equipe en autre de 11 
entrees analogiques de 8-10 ou 12 bits 
suivants modeies. 

SPORT232 

* Prix de lancement. assembly teste avec cdble sbrie. 


L’AVR-01 permet de 
programmer la nouvelle 
ft generation des 

I microcontrdleurs en 

technoiogie RISC 8 bits de 
■I chez Atmel, famille AT89S. 

■ AT90S, ATtiny et ATmega. 


Le SER-01 permet -la 
programmation des EPROM 
series £ bus I2C (families 
24Cxx, SDExxxx. 

Jim SDAxxxx), des EPROM 
J Microwire (famille 93Cxx. 
m 93LCxx) et des EPROM 
ft SPI (famille 25xxx). La 
carte se branche sur fe port 
serie de tout compatible PC 


tulipes 8 broch es 

permettant la 

programmation des 
differents- modeies de 
composants. Le logiciel 
tres complet fonctionne 
sous Windows 95/Q8/JMT. 
Livr6 avec un cordon port 


permettant la 

programmation des 
differents modeies de 
composants, ies ATmega 
n6cessitant un adaptateur 
suppiementaire. Le 
logiciel tr§s complet 
fonctionne sous Windows 
95/98/NT. Livre avec 
cordon port serie. 


390,00^rs 


Programmateur 
de PIC en kit 
avec afffcheur digital 
Pour Ies 12c508/509 
16c84 ou 16f84 ou 
24c 16 ou 24c32, 

LivrA complet " _ 

avec-notice de ciblage + 
disouette : 249,00 Frs 
Option insertion nulle... 
90,00 Frs 

^Revendeurs nous ~~ 
consulter Version montee 
350.00 Frs 


L'EPR-01 Dermet de lire^copier etprogrammer 
rfes EPROM (famille. 2 I 7xxx, 27Cxxx) et Ies 

I EPROM paralleled (famille 
28xxx, 28uxxx) de 24 e 28 
broches. Les tensions de 
. programmation disponibles sont 
de T2V, 12,5V, 21V et 25V La 
a carte se branche -sur le port 
parallele de tout compatible PC 
et est equipee d’un support 
tulipe 28 broches permettant la 
-programmatroft des differents 
composants. Le logiciel 
convivial fonctionne sous DOS 
avec des fen§tres et des menus 
dSroulants. 

model iusqufe 8 mo .en kit. : 


Le Module M2 est un module 
comparable et implantable sur circuit. 
II poss&de uniquement 2 entries 
analogiques et une- commando 
possibie-des sorties jusqu’S 1 amp6re. 

M2 

Prix de lancement : 

* Non assemble, avec cdble sbrie 


790.00Frs 


A 4 ■"& 

•rales - > 

detection, /jr 

d’une zone 

auto-protection et - ^ < * A 

d’une zone degression _ 
adio. la centrale Top ~ _ 

2000 reste d'une simplicite de 
orogrammation indgalde. Avec sa 

idlecommande infra-rouge, sans aucun - .. 

accds a la centrale. ou aux ddtecfeurs, il est 
'adle de tout..param6trer : mrse eh marohe 
oartielle ou totale, temporisation depart et retour, 
emps d’alarme, zones immddiates ou temporisees, 
oartielles ou totales. 

Centrale universelle est, en plus d’-etre mixte (radio et 
fltaire simultanement),- compatible avec la plupart des , 
fetecteurs et te!6commandes. Gr3ce a sa sirdne integree 
de 118db, la centrale possdde un fort pouvoir de 
dissuasion. 


Insoieuse + Graveuse 

Livree avec 1 plaque presensibilisee + 1 sachet 
de perchlo. + 1 revelateur 
699.00 Frs* 


CS50 : Avec tige reglable, indicateur visuel(led (et sonore (buz ( 
Tete de detection etanche. Alimentation : 1 batterie de 9V (non 


0720 :Avec tete de detection isocon etanche. Avec un controle 
de detection et avec sortie casque. Poids leger : 0.85 Kg. 


Alimente oar 2 batteries de 9V (non incl l 


CS990 : Correction de I’effet de terre par detection audio 
vlsuelle. Avec discrimination audio et vu-metre. Deux modes 
differents cTexclusion. Assemblage automatique. Tige I eg ere, 
profilee et robuste. poids : 1.3 Kg fonctionne avec 4 batteries de 
9V (non incl ( 2659.00 Frs 


Avec discrimination audio a 3 niveaux, sortie casque, 


vu-metre, tete de detecteur etanche (20cm dia (et tige reglable. 
Alimente par 3 batteries 9V (non incl ( 539.00 Frs 


CSIOO : Avec sortie casque, vu-metre. Tete de detection 
etanche et tige reglable. Alimente par 3 batteries 9V (non incl ( 


4790.00 Frs 


339.00 Frs 


>ositair** : ALTAUAPPA-CEBECK-CRC INDUSTRIE-EW1G-HAMEG-HR- * PpmiQP nuantitativp nniir 

:-KONiG electronique-manudax-mmp-metrix-office DVKiT-oK remise quamuaiive pour 

IUSTRIE-RONT-TEKO-VELLEMAN-WAVETEK-ETC... |eS pTOfeSSIOnnelS 

Nos prix sont donnes a titre indicatif. Pouvant etres modifies sans preavis. Tout nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni bchangbs. Forfait de port 40 Frs. Port gratuit au dessus de 1500 Frs d’achats. Forfait contre remboursement 

72 Frs. Teiepaiement par carte bleue. 


Nouveau site Web, nouveau moteur de recherche site securise Commandez sur 
www.ibcfrance.fr 
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DETECTEURS DE METAUX 
















































Emetteur 
audio video 


□e plus en plus 
d’appareils audio 
video utilisent la 
prise peritelevision 
pour leur liaison au 
recepteur TV, que 
ce soient les 
magnetoscopes, 
les lecteurs de DVD 
ou bien encore les 
recepteurs satel¬ 
lites pour TP5, 
Canal Satellite ou 
autres. 5i cette 
solution est techni- 
quement excellente 
puisque c’est celle 
qui offre la 
meilleure qualite 
de son et d’image, 
elle presente 
cependant un 
inconvenient 
majeur lorsque le 
recepteur TV que 
Ton veut utiliser 
est eloigne de plus 
de quelques 
metres de la 
source audio video 
concernee. 



Que vous habitiez un chateau ou un 
appartement de dimensions mo- 
destes, le probleme est le meme si, 
comme c’est souvent le cas, votre 
installation “principale” se trouve 
dans le salon et que vous disposiez 
d’un televiseur dans la chambre par 
exemple. Un embryon de solution 
existe en utilisant la sortie antenne 
et, done, I’emetteur UHF dont sont 
munis tous les magnetoscopes, 
mais elle n’est utilisable ni avec le 
DVD, ni avec les recepteurs satel¬ 
lites. 

Nous vous proposons done de rea- 
liser un emetteur audio et video, de 


tres 

bonne qualite, capable de 
resoudre elegamment ce probleme 
puisqu’il vous permettra de diffuser 
remission provenant de la source de 
votre choix sur le cable de descente 
d’antenne standard qui relie deja vos 
differents recepteurs TV. Ces der- 
niers disposeront alors tout simple- 
ment d’une chare de plus: la votre! 
Et pour que notre montage soit com¬ 
patible de toutes les installations 
existantes, ce n’est pas un, mais 
deux schemas que nous vous pro¬ 
posons, comme nous allons le 
decouvrir sans plus tarder. 


Un module bien pratique 


Nos deux montages reposent sur un 
module AUREL reference MAV-VHF 
224, qui doit commencera vous etre 
familier si vous etes un fidele lecteur 
de notre revue, puisqu’il a deja ete uti¬ 
lise a plusieurs reprises dans diffe- 
rentes realisations. Pour ceux d’entre- 
vous qui ne le connaTtraient pas 
encore, rappelons rapidement 
qu’elles sont ses principales caracfe- 
ristiques car elles conditionnent le 
schema, ou plus exactement les 
schemas que nous avons realises. 
Ce module, dont le brochage et le 
synoptique interne vous sont rappe- 
les figure 1 , est compose d’un 
oscillateur VHF pilote par un resona- 
teur a ondes de surface, ce qui lui 
confere une stability en frequence 
quasiment aussi bonne que celle d’un 
quartz ou d’un systeme a synthese 
de frequence, mais pour un cout bien 
moindre. Cet etage est precede d’un 
modulateur confomne aux normes TV 
PAL, c’est a dire disposant d’une 
entree viddo et d’une entree audio 
avec modulation d’une sous-por- 
teuse a 5,5 MHz. Ce modulateur, et 
done le module lui-meme, admet en 
entree des signaux video noir et blanc 


sur prise Peritel 



1 2 3 4 7 8 10 11 

_juj. Synoptique interne et brochage 
du module AUREL MAV-VHF224 


C 
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ou couleur aux normes PAL avec une 
amplitude normalisee de IV sur 75 £2 et 
des signaux audio avec un niveau Crete a 
Crete de 1V sur une impedance de 100 k£l 


II delivre en sortie une emission TV a 224,5 
MHz avec sous-porteuse audio a 5,5 MHz 
modulee en frequence avec une deviation 
de 70 kHz et une pre-accentuation de 


50 ps, ce qui signifie qu’elle peut etre regue 
par tout recepteur TV PAL/SECAM. 

La frequence utilisee, a savoir 224,5 MHz, 
n’est pas dans les gammes UHF et VHF 
classiques ou hertziennes mais se trouve 
dans la plage<de frequence des reseaux 
cables. C’est a dire encore que cette emis¬ 
sion peut etre regue par tous les televiseurs 
commercialises depuis quelques annees, 
meme ceux vendus en promotion a bas 
prix par les magasins a grande surface. 
Ce module s’alimente sous une tension 
unique de 5V sur laquelle il consomme 
90 mA et il delivre en sortie une puissance 
de 1 mW sur 75 Q. Cette puissance de 
sortie peut s’averer suffisante dans une des 
configurations que nous vous propose- 
rons, ce qui conduit alors a une realisation 
tres simple. Comme elle est un peu faible 
dans la deuxieme configuration proposee, 
nous verrons qu’il est facile de faire suivre 
ce module d’un petit amplificateur afin de 
I’augmenter jusqu’a 20 mW. 

Schema du montage sans 
amplificateur 

La figure 2 vous presente le montage 
dans sa version la plus simple, c’est a dire 
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I sans amplificateur "de puissance”. L’ali- 
j mentation est confide & un bloc secteur 
I "prise de courant” ddlivrant environ 9V sous 
150 mA. Cette tension est regulee a 5V au 
I moyen du circuit integre IC 1 , qui n’est autre 
I qu’un classique 7805. 
j Le module AUREL regoit directement les 
j signaux vidbo dmanant de la prise pdritd- 
1 Idvision J 2 puisque ceux-ci sont au niveau 
I requis qui est, rappelons-le, de IV sur 
75 ft. Pour les signaux audio, un minimum 
I de traitement s’avere ndcessaire pour deux 
I raisons: d'une part les signaux delivres par 
I la prise Pdritel peuvent etre stereo, et il n’est 
1 done pas question de perdre une voie, 
j d’autre part leur niveau n’est que de 
100 mV et s’avere done insuffisant pour 
j I’entree audio du module AUREL. 
j L’amplificateur operationnel IC 2 est done 
j monte en additionneur inverseur et se 
1 charge de sommer les signaux audio des 
j voies droite et gauche. II permet aussi 
I d’augmenter leur niveau jusqu’au volt 
j requis ; son gain exact etant ajustable au 
1 moyen de P r L’amplificateur choisi, un 
I TLC 271, presente I’avantage de pouvoir 
j fonctionner en mono-tension sous une 
j valeur aussi faible que 5V sans aucune dif- 
I ficulte. Qui plus est, son courant d’alimen- 
I tation est programmable, ce qui ne nous 
I interesse pas ici mais explique la presence 
] de la patte 8 reliee a I’alimentation ; patte 
;• servant justement a la programmation de 
I ce courant. 

S Remarquez la sortie antenne du module 
] AUREL qui n’attaque pas directement la 
] prise d’antenne du montage mais passe 
j par le condensateur C g de 100 pE Techni- 
j quement, ce condensateur ne sert a rien 
j mais, en pratique, il permet d’isoler la sortie 
I du module de toute tension continue pou- 
j vant etre presente sur le cable de descente 
I d’antenne TV, comme nous le verrons lors 
j de la mise en place du montage dans votre 
1 installation. 

1 Comme nous I’avons vu lors de la pre- 
I sentation des caracteristiques du module 
I AUREL, ce schema permet de disposer 
j d’une puissance de sortie HF de 1 mW, 

1 


ce qui convient bien pour une diffusion 
directe par cable mais s’avere nettement 
insuffisant pour une reelle emission de 
bonne qualite, surtout en milieu interieur 


ou les occupants des lieux et les cloisons 
introduisent de nombreuses perturbations 
et attenuations. Voici done comment faire 
mieux. 
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l<=NTrace du circuit: imprlm£ 
%iSBf^ cammun aux deux ver¬ 
sions, vu cote cuivre, 
echelle 1 


Implantation des elements 
de l’emetteur 
sans amplificateur 


Schema du montage avec 
amplificateur 

La figure 3 represente la version ampli¬ 
tude notre montage. On y reconnart evi- 
demment le noyau de base constitue du 
schema precedent, mais avec deux addi- 
tifs : une alimentation supplemental pour 
I’etage de puissance et, bien sur, I’etage de 
puissance proprement dit. 

L’alimentation supplemental fait appel a 
un deuxieme regulateur integre IC 3 , qui 
delivre une tension stabilisee de 8V a des¬ 
tination de I’etage de puissance. De ce fait, 


I’alimentation non stabilisee de cette version 
du montage passe de 9 a 12V afin de dis¬ 
poser d’une reserve de tension suffisante 
pour IC 3 . 

La sortie du module AUREL aboutit cette 
fois-ci a un amplificateur de puissance, 
constitue du minuscule circuit integre IC 4 , 
qui n’est autre qu’un ERA 5 de Mini Circuits. 
Ce composant assez remarquable dont 
I'aspect physique, les dimensions et le 
schema interne vous sont presentes 
figure 4, est capable de fonctionner de 
quelques MHz a 4 GHz et peut delivrer jus- 
qu’a 50 mW en sortie pour un schema de 


mise en oeuvre fort simple comme vous 
pouvez le constater. II ne lui faut en effet que 
la resistance de charge R 10 et la self L,, 
destinee a eliminer tout envoi de HF dans 
la ligne d’alimentation. 

Par contre, comme son impbdance d’en- 
tree est de 50 Cl alors que celle de sortie 
du module AUREL est de 75 Cl, il est pre¬ 
cede d’un etage d’adaptation constitue de 
R?, Rg et R g . 

Cette partie du montage etant assez deli¬ 
cate puisqu’elle fonctionne tout de meme a 
224,5 MHz, nous I’avons realisee en com- 
posants a montage en surface, ou CMS, 
ce qui nous permet de vous garantir sa sta¬ 
bility et sa reproductible. Malgre cela, 
aucun outillage special ne vous sera neces- 
saire, hormis des pinces a epiler, comme 
nous allons le voir avec la realisation pra¬ 
tique. 

Realisation du montage 
sans amplificateur 

Le circuit imprime commun aux deux ver¬ 
sions vous est presente figure 5. Son 
trace ne presente aucune difficulty particu- 
liere. Veillez juste a ne pas diminuer les 
plans de masse si vous voulez realiser la 
version avec amplificateur. 
L’approvisionnement des composants ne 
pose pas non plus de probleme puisque le 
module AUREL est aujourd’hui bien distri- 
bue (SELECTRONIC ou LEXTRONIC par 
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Realisation du module avec 
amplificateur 

Comme nous venons de le voir, le circuit 
imprime est identique a celui utilise pour la 
version sans amplificateur, dont le trace a 
ete donne figure 5, mais il va etre ici inte- 
•gralement utilise. 

Les composants CMS employes sont des 
classiques et de plus en plus de reven- 
deurs en ont en stock, d’autant que nous 
n’avons choisi que des valeurs normalisees 
tres repandues. Pour ce qui est de l’ERA5, 
sachez que SELECTRONIC en tient en 
stock en permanence. 

Veillez a ne pas melanger les composants 
CMS que vous aurez achetes ou regus de 
votre revendeur, encore que les resistances 
soient generalement marquees en clair ou 
codees avec le code des couleurs. 

Le montage doit imperativement commen- 
cer par la mise en place des CMS puisque 
ceux-ci se montent cote cuivre du circuit 
imprime et que, si vous voulez pouvoir 
poser celui-ci a plat sur la table, il ne faut 
pas que des composants “classiques” y 
soient deja mis en place. La figure 7 
montre I’implantation des seuls CMS, dont 
la mise en place ne presente pas de diffi- 
culte si vous suivez les indications que voici. 
Une grosse loupe eclairante est evidem- 
ment pratique mais nullement indispen¬ 
sable. Par contre, munissez-vous de 
pinces brucelles a pointe fine (pinces a epi- 
ler par exemple). Pour souder un compo- 
sant CMS, procedez de la fagon suivante : 

- deposez une petite goutte de soudure sur 
une des pastilles devant recevoir le com- 
posant et laissez refroidir, 

- avec les brucelles, posez et tenez le com- 
posant de fagon a ce que son extremite 
repose a peu pres au centre de la goutte et 
chauffez-la au fer, 

- des que le composant s’enfonce dedans, 
enlevez le fer et lachez le composant puis 
laissez refroidir, 

- soudez ensuite I’autre extremite de fagon 
classique, 

- apres un ultime refroidissement, retouchez 
eventuellement la premiere soudure si elle 
ne vous apparart pas lisse et brillante. Les 
resistances CMS sont codees avec le 
code des couleurs ou sont marquees en 
clair selon la codification intemationale : 
deux chiffres significatifs suivis de la puis¬ 
sance de dix multiplicatrice. Ainsi R 8 de 


Implantation des composants 
de I'emEtteur avec ampliflciateur 


Mise en plane des composants OV15 
^■1 - } untie cui\/re du circuit: imprime de 
I’emetteur avec amplificateur 


exemple). Les autres composants sont des 
classiques que tout bon revendeur doit tenir 
en stock. 

L’implantation des composants est a faire 
en suivant les indications de la figure 6 
mais, avant de commencer, vous prendrez 
soin de percer les trous destines a recevoir 
C 9 ainsi que ceux destines au grand strap 
oblique. Ces trous ne figurent pas en tant 
que tels sur le dessin du circuit imprime car 
ils n’existent pas dans la version avec ampli¬ 


ficateur. 

Les composants sont montes dans I’ordre 
classique : support de Cl, resistances, 
condensateurs, pour terminer par les cir¬ 
cuits integres. Contrairement a ce qui est 
fait sur la maquette photographiee, vous 
souderez les pattes du module AUREL en 
enfongant celui-ci a fond sur le circuit 
imprime afin de minimiser les capacites 
parasites de connexion au niveau de sa 
sortie antenne. 


c 

LED A 


ANTENNE 


ANTENNE 


C 

A LED 
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27 Cl est-elle marquee 270 ou encore 
27R0 puisque sa valeur est egale a 27 que 
multiplie 10 puissance 0 sort 1. 

Les condensateurs CMS ne sont pas mar¬ 
ques mais, comme vous n’en avez que trois 
dememe valeur, il n’y a pas de risque de 
confusion. Pour i’ERA5 enfin, I’entree est 
reperee par un point sur le bortier et par une 
patte dont I’extremite est coupee en biseau 
comme nous I’avons vu en figure 4. Veillez a 
ne pas trop le chauffer pendant la soudure. 
Une fois cette etape terminee, le circuit 
imprime peut alors etre retoume afin de pro- 
ceder a la mise en place des autres com- 
posants. Celle-ci se deroule comme pour 
le montage sans amplificateur mais en sui- 
vant cette fois les indications de la figure 
8 . N'oubliez pas, pendant ces operations, 
que vos composants CMS sont presents 
cote cuivre et evitez de frotter le circuit 
imprime sur des surfaces agressives ou 
comportant des petites particules metal- 
liques qui pourraient se coller aux compo¬ 
sants et faire des courts-circuits. 

Les essais 

Les essais des deux montages se realisent 
de la meme fagon. Commencez par fabri- 
quer une antenne de fortune avec un mor- 
ceau de fil rigide (fil de cablage d’electricien) 
de 33 cm de long environ, ce qui constitue 
un fouet quart d’onde, et raccordez-la a la 
sortie antenne du montage. 

Connectez un appareil muni d’une prise 
peritelevision au montage, ainsi qu’un bloc 
secteur prise de courant regie sur 9V (mon¬ 
tage sans ampli) ou 12V (montage avec 
ampli). Commutez la polarite de sortie du 
bloc (commutateur ou fiche a inverser selon 
le cas) de fagon a ce que le pole negatif sort 
au centre du jack. Dans le cas contraire, le 
montage ne risque rien grace a la diode de 
protection D 1 mais il ne peut pas fonction- 
ner. Verifiez la presence de 5V en sortie de 
IC 1 et de 8V en sortie de IC 3 pour le mon¬ 
tage avec amplificateur. Si ces tensions ne 
sont pas correctes, debranchez immedia- 
tement le bloc secteur et cherchez I’erreur, 
ce qui ne doit pas etre bien difficile vu la 
simplicity de cette partie du schema. 
Recherchez alors remission sur un recep- 
teur TV PALVSECAM. Sa qualite doit etre 
parfaite. Seul le niveau du son peut etre 
insuffisant ou sature, ce qui se resout en 
agissant sur le potentiometre P 1 . Le reglage 



est termine et vous pouvez passer a I’ins- 
tallation definitive. 

L’installation definitive 


Nous vous proposons deux solutions qui 
sont, en principe, aptes a repondre atoutes 
les situations pratiques que Ton peut ren- 
contrer. Le principe des deux solutions est 
identique et consiste a utiliser un coupleur 
d’antenne UHF-VHF place en tete de votre 
descente d’antenne TV, c’est a dire avant 
les diverses prises et derivations de votre 


cable coaxial. 

Si vous n’avez qu’une antenne UHF, et 
done pas de coupleur, achetez un modele 
a une entree UHF et une entree VHF. Si 
vous avez deja un coupleur et qu’une 
entree VHF est libre, utilisez-la. Si votre cou¬ 
pleur est entierement utilise, remplacez-le 
par un modele identique mais comportant 
une entree VHF de plus. Precisons que ce 
genre de produrt se trouve plus facilement 
chez les revendeurs TV "de quartier” que 
chez les vendeurs de composants tradi- 
tionnels ou les magasins a grande surface. 
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Si vous avez la possibility de “tirer” un cable 
coaxial depuis votre installation audio video 
principle, c’est a dire celle ou va genera- 
lement etre place votre montage, et le cou- 
pleur ; vous pourrez realiser le montage 
sans amplificateur et adopter le schema de 
la figure 9. La puissance de sortie de 1 
mW, meme attenuee par le cable et le cou- 
pleur, est en effet largement suffisante pour 
une diffusion correcte dans toute votre ins¬ 
tallation, meme si plusieurs televiseurs sont 
connectes sur la descente d’antenne. 

Si vous ne pouvez pas “tirer” ce cable, rea- 
lisez I’emetteur avec ampli et adoptez le 
schema de la figure 10 . L’antenne cote 
montage sera un til rigide de 33 cm de long 
comme pour les essais, ou une antenne du 
commerce prevue pour le 224,5 MHz. Au 
niveau de I’entree VHF du coupleur, soit 
vous avez deja une antenne VHF large 
bande (utilisee encore pour Canal Plus 
dans certaines region) auquel cas vous 
n’aurez rien a faire car elle captera votre 
emission. Soit vous n’en avez pas, auquel 
cas vous ferez I’acquisition de la plus petite 
antenne VHF que vous pourrez trouver (il en 
existe pour moins de 100 Francs) et le tour 


sera joue. Dans les deux cas, il suffit ensuite 
de memoriser la frequence de “votre” emet- 
teur sur une des positions iaissee libre sur 
vos differents recepteurs IV pour pouvoir 
acceder ensuite a remission de votre mon¬ 
tage comme a celle de n’importe quelle 
autre chaine TV. 

Notez que si votre installation d’antenne TV 
vehicule des tensions continues en raison 
de la presence d’un amplificateur d’an¬ 
tenne, vous n’avez rien a craindre pour 
I’emetteur car, dans les deux versions, il dis¬ 
pose d’un condensateur d'isolement sur sa 
sortie antenne. 

Conclusion 

Pour un investissement relativement faible, 
vous pouvez maintenant regarder TPS, 
Canal. Satellite ou vos DVD favoris du fin 
fond de votre lit (ou de votre baignoire !) 
sans que le sol de votre domicile ne soit 
encombre de rallonges peritelevision en 
tous genres... 


C. TAVERNIER 



Emetteur sans amplificateur 


IC 1 :7805 


Emetteur avec amplificateur 


1C,:7805 


IC 2 :TLC271 

M 1 : module AUREL MAV-VHF224 

D 1 : 1N4004 

LED: LED quelconque 

R,: 220 Q 1/4W 5% 

[rouge, rouge, marron) 

R 2 , R 3 : 22 kQ 1/4W 5% 

[rouge, rouge, orange] 

R 4 a R s : 47 kQ 1/4W 5% 

[jaune, violet, orange] 

C 1 :470 pF/25V chimique radial 

C 2 , C 5 , C 6 : 0,22 pF mylar 

C 3 :10 nF ceramique 

C 4 :10 pF/25V chimique radial 

C 7 : 47 pF/15V chimique radial 

C 8 : 0,1 pF mylar 

C 9 :100 pF ceramique 

P 1 : potentiometre ajustable vertical pour 

Cl de 220 kQ 

J 1 : jack standard de 2,1 mm pour Cl 
J 2 : prise Peritel femelle a implanter sur 
Cl 

1 support de Cl 8 pattes 
Prise BNC pour Cl 


IC 2 : TLC271 
IC 3 : 7808 
IC 4 : ERA5 

M 1 : module AUREL MAV-VHF224 

0,: 1N4004 

LED: LED quelconque 

R,:220 Q1/4W 5 % [rouge, rouge, matron] 

R 2 , R 3 : 22 k£2 1/4W 5% 

[rouge, rouge, orange] 

R 4 a R 6 : 47 kQ [jaune, violet, orange] 
R 7 : 47 Q CMS [470 ou 47R0] 

R 8 : 27 D CMS [270 ou 27R0] 

R 9 : 33 Q. CMS [330 ou 33R0] 

R 10 : 68 Q 1/4W 5% [bleu, gris, noir] 

C 1 :470 pF/25V chimique radial 

C 2 , C 5 , C 6 : 0,22 pF mylar 

C 3 , C 12 , C 14 :10 nF ceramique 

C 4 , C 13 :10 pF/25V chimique radial 

C 7 :47 pF/15V chimique radial 

C 8 : 0,1 pF mylar 

C 9 aC 11 :100 pF CMS 

L,: self radiale moulee 1 pH 

P 1 : potentiometre ajustable vertical pour 

Cl de 220 kQ 

J 1 : jack standard de 2,1 mm pour Cl 
J 2 : prise Peritel femelle a implanter sur Cl 
1 support de Cl 8 pattes 
Prise BNC pour Cl 



Les DSP 
Famille 
TM53BOC54X 
Developpement 
d’applicatians 


Cet auvrage se propose 
de deer ire dans le detail 
cette nouvelle famille de 
□5P C54XX conqiue par 
Texas Instruments. 



Principalement destinee aux 
concepteurs duplications ou 
voix, video et donnees conver¬ 
gent : reconnaissance vocale, 
radiotelephonie, serveurs a dis¬ 
tance et systemes de transmis¬ 
sion de donnees vocales par 
paquets, cartes video > etc. Apres 
un rappel des notions de bases 
sur les DSP et un rapide pano¬ 
rama de la gamme DSP Texas- 
Instruments, sont abordes tous 
les aspects de la famille DSP 
C54XX : description , mise en 
oeuvre et programmation. 
Sommaire : 

Generalites sur les DSP et leurs 
principaux domaines d'applica- 
tions. Les families de DSP Texas- 
Instruments. Architecture de la 
famille C54XX. Les periphe- 
riques. Assembleur .; Les outils de 
developpement Programmation 
en C. Arithmetique en precision 
finie format fixe. Programmation 
et developpement d'applications 
en assembleur. 

□UNOD - Genevieve BAUDDIN 

Responsable du laboratoire de 
recherche Parole Signal et 
Image de I'ESIEE 
320 pages - 228 FRF 
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ELECTRONIQUE 


ROBOTIQ U E 


RADIO TV H I F I 


FAITES DE VOTRE PASSION 

UN METIER 



ij 


EN CHOISISSANT EDUCATEL, 
PROFITEZ DE TOUS CES AVANTAGES 


Vous choisissez librement la formation qui convient le 
mieux a votre projet. Si vous hesitez, nos conseillers vous 
guident pour votre orientation. Vous pouvez les appeler 
au 02 35 58 12 00 a Rouen. Ils sont a votre disposition. 

^ I Vous etudiez chez vous, a votre rythme. Vous pouvez 
comrpencer votre etude a tout moment de I'annee et 
gagner ainsi un temps precieux. 

Pendant votre formation, vous beneficiez d'un ensei- 
gnement pratique et dynamique : vous recevez avec vos 
cours le materiel d'experimentation necessaire a vos exer- 
cices. Certains de ces materiels ont ete specialement 
crees par le bureau d'etude d'EDUCATEL pour ses eleves. 


£l 


Vous etes suivi personnellement par un professeur 
specialise en techniques electroniques. II saura vous aider 
et vous guider tout au long de votre formation. 

®] Si vous le souhaitez, vous pouvez egalement effec- 
tuer un stage pratique, en cours ou en fin de formation. 
Ce stage se deroulera soit en entreprise, soit dans le 
centre de stages d'Educatel a Paris. 

Si vous etes salarie(e), possibilite de suivre votre etude 
dans le cadre de la Formation Professionnelle Continue. 


- T - 

LA FORMATION QUE VOUS POUVEZ CHOISIR 

Niveau 

d’acces 

Type de 
formation 

Electronicien 

4eme 


Technicien electronicien 

3eme 


Technicien de mdintendnce en micro electronique 

3eme 


BEP electronique 

3eme 

□ 

BTS electronique 

Terminate 

□ 

Connaissance des automqtismes 

Acc. a tous 

A 

Approche de I'electronique numerique 

Acc. a tous 

A 

Electronique pratique 

Acc. a tous 

A 

Initiation a I'electronique 

Acc. a tous 

A 

Les automates programmables 

3eme 

A 

Technicien en automatismes 

terminale 


Techn. de maintenance en materiel informatique 

Terminale 


Monteur depanneur radio TV Hifi 

3eme 


Technicien RTV Hifi 

lere 

^ . 

Technicien en sonorisation 

3eme 

& 

Assistant ingenieur du son 

2nde 

& 

Techn. de maint. de I'audiovisuel electronique 

3eme 

& 

Installateur depanneur en electromenager 

3eme 

& 

Bac professionnel MAVELEC 

CAP/BEP 

□ 

BEP electrotechnique 

3eme/CAP 

□ 

BTS eiectrotechnique 

Terminate 

□ 




^ Preparation directe a un metier 
□ Preparation d un examen d'Etat 
A Formation courte pour s'initier ou 
se perfectionner dans un domaine 




□ OUI, J'APPELLE TOUT DE SUITE EDUCATEL AU 02 35 58 12 OO 

Pour avoir direcfrement les informations et les conseils 


I ELC 283 I 


□ Ou ie demande tout de suite une documentation gratuite 
sur la formation qui m'interesse : . 

(demande a retourner a : EDUCATEL - 76025 Rouen Cedex) 


[><| 76025 ROUEN CEDEX 

B 3615 EDUCATEL 

2,23 F/minute 


VOICI MES COORDONNEES 

□ M. □ Mme □ Mile (ECRIRE EN MAJUSCULES SVP) 

Nom... 

Prenom. 

Adresse: N°.Rue. 

.Code postal. 

Ville. 

Contactez-moi au:. 

Precisez les heures:. 


EducateI 

UNE FORMATION POUR CHAQUE PROJET 

Etablissement prive d'enseignement a distance 
soumis au contrOle 
de I'Education Nationale 

Pour DOM TOM et Afrique 
documentation speciale par avion 


VOICI MA SITUATION (II fout avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) 

Date de naissance . 

Niveau d'etudes . 

Activites □ A la recherche d'un emploi □ Etudiant 
□ Salarie(e), precisez votre profession: 


□ Autre (precisez): 

Possedez-vous: 

un PC: □ oui □ non 

une imprimante: □ oui □ non 


un lecteur de CD Rom: □ oui □ non 

une connexion d Internet: □ oui □ non 






















































L’appareil que nous 
vous proposons ce 
mois-ci est concu 
pour atteindre une 
frequence de 
2,5 GHz. Comme 
vous pouvez vous 
en douter, il ne 
sera pas possible 
d’utiliser un seul 
etage d’entree 
pour couvrir tout 
le domaine de fre¬ 
quence a mesurer. 

Nous avons done 
eu recours a deux 
etages d’entree, 
que nous nous 
sommes efforces 
de rendre aussi 
sensibles que pos¬ 
sible, pour couvrir 
respectivement les 
gammes de fre¬ 
quence 10 Hz a 
25 MHz, et 25 
MHz a 2,5 GHz. 




Pour realiser cet appareil, plutot que 
de faire appel a une multitude de 
compteurs/diviseurs par 10, comme 
e’est le cas pour un frequencemetre 
classique, nous avons fait appel aux 
«timers» integres d’un microcontro- 
leur. Cette methode permet d’obtenir 
un montage tres compact mais, en 
contre partie, le nombre de chiffres 
significatifs affiches est limite par les 
possibles du compteur interne (16 
bits dans notre cas, soit 5 chiffres 
significatifs). Dans le cas d’un appa¬ 
reil mesurant des frequences de 
I’ordre de 2,5 GHz, 5 chiffres signifi¬ 
catifs sont largement suffisants. Par 
contre, e’est un peu limite pour des 
mesures en basse frequence, mais 
e’est la contrepartie d’un systeme 
aussi simple. 


PI du microcontroleur via CN 1 . L’os- 


cillateur interne du microcontroleur ne 
sera pas utilise. Pour une question de 
stability nous avons prefere utiliser un 
oscillateur de 24 MHz integre dans un 


p r o - 

grammable (FR) est 
dirigee sur I’entree du second diviseur 
pour obtenir un facteur de division 


boitier DIL. Le circuit U 5 permet de eleve. La sortie FV du circuit U 6 pilote 


+9VDC 


diviser la frequence de I’oscillateur 
pour piloter le microcontroleur et le cir¬ 
cuit U 6 a une frequence acceptable 
par ces demiers. Bien sur, il existe des 
modeles de microcontroleurs 80C32 
capables de fonctionner a 24 MHz. 
Mais ils sont plus couteux et moins 
faciles a approvisionner. Pour 
nos besoins, il etait possible de 
se contenter d’un bon vieux 
80C32 cadence a 12 MHz en 
divisant par deux la frequence 
foumie par U 4 . 

La base de temps du frequen¬ 
cemetre est articulee autour du 
circuit MCI 45158 (ly. Ce cir¬ 
cuit est habituellement utilise 
pour constituer une boucle a 
verrouillage de phase (PUL). 

Nous exploiterons seulement 
les diviseurs programmables 
de ce circuit. Les registres du 
circuit U 6 seront programmes 
par le microcontroleur via les 
lignes DATA et CLOCK. La sor¬ 
tie de report du premier diviseur 


une bascule D montee en diviseur par 
deux pour obtenir un signal ayant un 
rapport cyclique de 50%. La sortie de 
la bascule controle la ligne -INTO 


Schema de principe 
de I’ali mentation 


s 

Vss 


j LM317T | 


i 


Vref 


C9 

10/iF 






10k 


47 pH 


1N4001 


CN2 


470 pF 


CIO 
100 nF 


1 


•Vo Vi i 



Gnd 


Schema 

Les schemas de notre appareil sont 
visibles en figures 1 et 2 Le cceur 
du montage est un habituel micro¬ 
controleur 80C32, raccorde a une 
EPROM dans un desordre qui nous 
est cher (pour permettre une implan¬ 
tation en simple face). L’afficheur 
LCD 1 sera pilote en mode 4 bits en 
etant raccordee directement au port 
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du microcontroleur, ce qui pemnet de vali- 
der son compteur interne (TO) uniquement 
pendant I'etat haut. Des que le signal 
repasse a I’etat bas, le compteur TO sera 
inhibe et, de surcroit, I’interruption INTO sera 
declenchee. Cette situation est ideale pour 
mesurer une frequence. 

Le signal a mesurer sera mis en forme par 
un etage d’entree adequat (voir la figure 2), 
apres quoi, il subira differentes divisions de 
frequence avant d’aboutir au signal d’entree 
du compteur TO du microcontroleur (signal 
FOUT). Le temps de mesure, foumi par la 
base de temps, sera choisi pour faciliter les 
calculs. Vous aurez peut-etre note que le 
signal FOUT est egalement distribue sur 
I’entree -INTI du microcontroleur. Ceci per- 
met de mesurer la periode d’un signal 
basse frequence. Cette possible sera 


exploitee par le logiciel pour augmenter 
legerement la precision de I’appareil pour 
les frequences basses (moins de 300 Hz). 
L’appareil est prevu pour etre alimente par 
un petit bloc d’alimentation d’appoint four- 
nissant au moins 300mA sous 12VDC. La 
diode D 1 permet de proteger le montage 
en cas d’inversion du connecteur d’ali¬ 
mentation. Le montage fait appel a deux 
regulateurs : le regulateur REG, est utilise 
pour foumir la tension 5VDC necessaire aux 
circuits logiques, tandis que le regulateur 
REG 2 (voir la figure 2) est utilise pour ali- 
menter I’etage d’entree BF. Pour preserver 
les performances de I’etage d’entree, il est 
indispensable de decoupler correctement 
la tension d’alimentation (d’ou la presence 
des inductances en serie avec les lignes 
d’alimentations de I’etage BF). 


La figure 2 devoile le schema de I’etage 
d’entree BF ainsi que le selecteur utilise 
pour le changement de gamme automa- 
tique, Selon la frequence detectee sur I’en- 
tree BF, le microcontroleur choisira auto- 
matiquement le diviseur adapte. La 
selection «0» (SELA et SELB = 0) permet 
de choisir le signal BF en direct, sans pre- 
diviseursupplementaire (sortie 2Y du circuit 
UJ. La selection «1» permet de choisir le 
signal BF divise par 10 via U 10 . La selection 
«2» permet de choisir le signal BF divise par 
100 (via U g et U 10 ). Enfin, la selection «3» 
permet de choisir le signal HF (distribue via 
CN 4 ) divise par 10. La sortie 2Y du selec¬ 
teur pilote la bascule U 8B montee en 
diviseur par 2. Cette bascule est necessaire 
pour ne pas depasser la limite de fre¬ 
quence de I’entree TO du microcontroleur. 

L2 
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L’etage d’entree BF est constitue du tran¬ 
sistor a effet de champ T,. Ce dernier per- 
met a la fois d’amplifier le signal d’entree et 
de procurer a I’etage une impedance d’en¬ 
tree elevee (fixee essentiellement par la 
valeur de R 4 ). Les diodes D 2 et D 3 asso- 
ciees a R 5 protegent I’entree contre des 
tensions d’entree excessives (environ 50V 
max.). Le condensates C 15 supprime, bien 
entendu, les composantes continues tan- 
dis que le condensateur C 14 permet d’ac- 
celerer la transmission des signaux de fre¬ 
quences elevees. Le transistor T 2 amplifie 
legerement le signal avant d’attaquer le tran¬ 
sistor T 3 . La porte trigger U 7C est polarisee 
dans sa «fenetre» grace a R 15 et R 14 (de 
fagon a optimiser la sensible de I’appareil). 
La porte U 7D est egalement polarisee dans 
la «fenetre» du trigger pour «capter»’ au 
maximum les signaux issus du pre-diviseur. 
Les portes U 7B et U 7A permettent de soula- 
ger la porte U 7C afin de garantir des signaux 
francs, meme aux frequences elevees. 
Vous noterez que I’alimentation de I’etage 
d’entree est soigneusement decouplee. II 
faudra veiller au choix des elements et 
pour que le filtrage reste efficace jus- 
qu’a 50 MHz. 

La partie dans le cadre en pointille sur la 
figure 2 correspond au schema du pre-divi¬ 
seur HF. L’utilisation d’un circuit MB506 sim- 
plifie bien les choses car le circuit est par- 
faitement adapte et suffisamment sensible 
pour des frequences elevees. Malheureu- 
sement, ce circuit n’est pratiquement plus 
distribue. Si vous avez de la chance vous 
en trouverez peut etre dans un fond de tiroir. 
Fort heureusement, il est possible de mon- 
ter d’autres circuits a sa place, mais la fre¬ 
quence maximum de fonctionnement des 
circuits en question est souvent moins ele¬ 
vee (1,1 GHz au lieu de 2,5 GHz). De plus 
le facteur de division n’est pas identique 
pour tous les modeles. Deux versions de 
logiciel ont done ete mises au point pour 
vous permettre de choisir plus facilement le 
modele de pre-diviseur que vous souhaitez 
monter sur I’appareil. Le tableau de la figure 
2 indique un choix possible des references 
qui peuvent remplacer le circuit MB506. 
Le pre-diviseur HF sera obligatoirement 
installe dans un bottier metallique prevu 
pour les montages HF. Les condensateurs 
employes seront des modeles CMS, les 
seuls qui puissent etre employes a des 
frequences aussi elevees. L’inductance de 





CHOC 



Hh 

C4 

2,2 nF 



GND 

Vers BNC entree 
Vers fr6quencem&re 
VCC 


REF 

Fmax 

% 

EPROM 

MB506 

2,5 GHz 

256 

FMTR256.BIN 

MCI 2058 

1,1 GHz 

256 

FMTR256.BIN 

MCI 2054 

2,0 GHz 

129 

FMTR129.BIN 

MCI 2052A 

1,1 GHz 

129 

FMTR129.BIN 

SA701D 

1,1 GHz 

129 

FMTR129.BIN 


^ W Schema du pre-diviseur 


filtrage sera un modele prevu pour les fre¬ 
quences qui nous interessent, cela va de 
soit. II n’est pas simple de proteger effica- 
cement I’entree du circuit MB506 sans 
perturber lamentablement sa sensible. 
Aussi, I’entree du circuit sera simplement 
couplee avec I’exterieur par un condensa¬ 
teur. Si vous envisagez de mesurer un 
signal HF d’amplitude elevee, vous devrez 
ajouter un attenuates en entree du fre- 
quencemetre. 


Realisation 

La realisation du montage necessite deux 
circuits imprimes de dimensions raison- 
nables. Les dessins du circuit imprime de 
la carte principale sont visibles en figures 
3 et 4. Le circuit imprime du pre-diviseur 
sera double face (le cote cuivre restant 
intact pour former un plan de masse). Les 
dessins du circuit imprime (face superieure) 
du pre-diviseur HF avec un boitier CMS 
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Trace du circuit: 
imp rime de la carte 
principale 

sont visibles en figures 5 et 6, tandis que 
les dessins du circuit imprime (face supe- 
rieure) du pre-diviseur HF avec un bortier 
DIL sont visibles en figures 7 et 8, Le cir¬ 
cuit HF sera realise imperativement sur de 
I’epoxy de 16/10e d’epaisseur, avec 35m 
d’epaisseur de cuivre. Ceci est necessaire 
pour une bonne adaptation de I’impedance 
d’entree du circuit. 

Dans le cas du circuit imprime pour la ver¬ 
sion DIL du pre-diviseur HF, il faudra dega¬ 
ger le passage des broches 1,2, 4, 7 et 8 
du circuit, dans le plan de masse, a I’aide 
d’un foret de 3 mm de diametre que Ton 
affleure sur le circuit. Seul le circuit MB506, 
en bortier DIL, aura ses pattes qui traversent 
le circuit imprime. II ne taut pas percer les 
pastilles de I’inductance et de la resistance. 
Ces elements seront soudes directement 
du cote composants. Ce n’est peut-etre 
pas tres esthetique, mais c’est la seule 
methode utilisable en HF. Lorsque le circuit 
sera soude, il faudra couper les pattes au 
plus pret de la soudure. Toutes les sou- 
dures seront nettoyees de leur flux a I’aide 
d’un dissolvant approprie (en HF c’est 
important). Surtout ne modifiez pas la lar- 



Trace du circuit: impri¬ 
me du pre-diviseur en 
boitier CIVIS 



Trace du circuit: impri¬ 
me du pre-diviseur en 
bortier DIL 
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geur de la piste qui transmet le signal d'en- 
tree. La piste doit faire 2,5 mm de large 
pour constituer une ligne adaptee a 50 n, 
sinon vous risquez fort de perturber I’etage 
d’entree et de reduire serieusement la sen¬ 
sible de I’appareil. 

Le pre-diviseur HF sera installe dans un 
petit bortier en fer blanc etame, prevu pour 
les montages HF. L’implantation est prevue 
pour un bottier de dimension 37x37x30. Le 
circuit imprime sera maintenu dans le boT- 
tier, a mi-hauteur, par la soudure des plans 


de masses sur la tole, tout autour. Le pas¬ 
sage du signal de sortie sera possible a 
I’aide d’un petit trou pratique legerement 
sureleve en face de la pastille. En ce qui 
conceme le passage du fil d’alimentation 
VCC, il se fera par un condensateur by¬ 
pass soude directement sur le bottier. Ce 
type de condensateur s’installe dans un 
trou de 3,5mm pratique dans le bottier. Le 
condensateur est ensuite soude a meme 
la tole. Enfin, il ne reste plus qu’a relier le 
condensateur de part et d’autre a la carte 


principale et au pre-diviseur HF par un petit 
bout de fil rigide. 

L’embase BNC du bottier HF viendra se 
raccorder directement sur le circuit imprime 
du pre-diviseur. Les broches de I’embase 
BNC viendront «prendre en sandwich» le 
circuit imprime. La decoupe du circuit 
imprime est prevue pour que le tout s’ins¬ 
talle relativement simplement. Le bortier sera 
ensuite referme et les capots seront sou- 
des sur toute la longueur de tous les 
contours. Lensemble viendra se placer au 
bord de la decoupe du circuit principal pour 
etre soude a la piste de masse qui accom- 
pagne la decoupe. II est evident que les 
pistes du circuit principal ne sont pas faites 
pour supporter les tractions qui s’exerce- 
ront sur le bortier metallique du pre-diviseur. 
II faudra done rigidifier I’ensemble dans un 



BNC 

FEMELLE 



Implantation des ele¬ 
ments du pre-diviseur 
en bortier OIL 
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boltier adequat. Ajoutons que les soudures 
du boTtier seront, elles aussi, nettoyees a 
I’aide d’un dissolvant. 

Procurez-vous les composants avant de 
dessiner le circuit, au cas ou il vous faudrait 
adapter un peu [Implantation. Cette 
remarque conceme particulierement I’em- 
base BNC implantee sur la platine princi¬ 
ple. Soyez vigilant au sens des compo- 
sants et respectez bien la nomenclature. 
Respectez scrupuleusement le decou- 
plage des lignes d’alimentations si vous 
voulez eviter les surprises. Utilisez unique- 
ment des condensateurs ceramiques pour 
les valeurs non polarisees. Le transistor a 
effet de champ T 1 est un modele BF245A 
exclusivement. 

N’oubliez pas les 10 straps repartis sur le 
circuit imprime. Notez qu’il y a un strap sftue 
sous le circuit U 11 . En raison de la consom- 
mation du retro-eclairage de I’afficheur LCD, 
le regulateur REG 1 sera monte sur un radia- 
teur ayant une resistance thermique infe- 
rieure a 18°CA N pour eviter d’atteindre une 
temperature de jonction trap elevee. En ce 
qui conceme REG 2 , un dissipateur n'est 
pas necessaire. 

L’afficheur LCD sera connecte directement 
au circuit principal, en respectant bien le 
cablage indique en figure 1. L’EPROM U 3 
sera programmee avec le contenu d’un 
fichier que vous pourrez vous procurer par 
telechargement sur notre serveur Internet 
(http://www.eprat.com). 

Le fichier FMTR256.BIN sera utilise pour un 
appareil equipe d’un pre-diviseur HF qui 
divise par 256 (MB506) tandis que le fichier 
FMTR129.BIN sera utilise pour un appareil 
equipe d’un pre-diviseur HF qui divise par 
129. Si vous n’avez pas la possibility de 
telecharger les fichiers, vous pourrez adres- 
ser une demande a la redaction en joignant 
une disquette formatee accompagnee 
d’une enveloppe self-adressee convena- 
blement affranchie (tenir compte du poids 
de la disquette). 

Le reglage de I’appareil est relativement 
simple. Ajuster R 8 pour que la tension pre¬ 
sente entre le collecteur du transistor T 3 et 
la masse soft de 4,5V. Et c’est tout. L’utili- 
sation est egalement tres simple. Pour 
mesurer un signal d’une frequence com¬ 
prise entre 0,1 Hz et 25 MHz, utilisez I’en- 
tree BF et laissez ouvert I’interrupteur rac- 
corde a BP 1 . Pour mesurer un signal HF, 
utilisez I’entree HF et fermez I’interrupteur 


raccorde a BP 1 . Pour le reste, vous n’avez 
rien a faire puisque c’est le programme qui 
se charge de changer automatiquement de 
gamme de mesure. Pour les mesures en 
BF, ne soyez pas etonnes si le temps de 
rafraiichissement de I’affichage peut parfois 
demander jusqu’a 2 secondes. C’est nor¬ 


mal car, dans ce cas, c’est la periode qui 
est reellement mesuree. La frequence affi- 
chee etant ensuite calculee pour etre affi- 
chee (F=1/T). 

P. MORIIM 


IMamendi 


Carte piincipale 

AJ 1 : ajustable multitours 20 kQ 
BP 1 : bouton poussoir (montage en fagade] 
CN 1 : barrette mini-KK 10 contacts, sor¬ 
ties droites, a souder sur circuit imprime 
(ref. MOLEX 22-27-21011 
CN 2 : bomier de connexion a vis 2 plots, au 
pas de 5,08mm, a souder sur circuit 
imprime, profit bas 

CN ■ fiche BNC a monter coudee sur PCB 
C v C 3 , C g , C ■ 10 pF/25V sorties radiales 
C 2 :470 pF/25V sorties radiales 
C 4 8 C 71 C 15 , C 1B , C| 8 :100 nF 

C a : 47 pF/25v sorties radiales 
C-470 nF 
C 14 :100 pF 
C 17 :22 nF 

0. : 1N4001 (diode de redressement 
1A/100V] 

0 2 , 0 3 : 1N4148 (diodes de redressement 
petits signaux] 

L r L,: inductances 47 pH (format d’une 
resistance 1/4W] 

REG.: regulateur LM7805 (5V1 en boitier 
T0220 + dissipateur thermique 18°C/W 
(par exemple Shaffner ref. RAWA 400 9P) 
REG 2 : LM317T 

RR.: reseau resistrf 8x10 kQ. en boitier SIL 
R r R 3 , R 5 :10 k Q. 1/4W 5% 

(matron, noir, orange] 

Rj: 1,5 kQ 1/4W 5% (matron, vert, rouge] 
R 4 : 1 MQ 1/4W 5% (marron, noir, vert] 
R 6 :820 £1 1/4W 5% (gris, rouge, matron] 
R 7 :100 Cl 1/4W 5% (matron, noit; matron] 
R 8 : Ajustable multitours 470 Q 
R-: 150 Cl 1/4W 5% (marron, vert, matron] 
R 10 , R 16 :560 Q 1/4W5% (vert, bleu, matron] 



R„: 270 Q. 1/4W 5% (rouge, violet, matron] 
R 12 : 8,2 kQ 1/4W 5% (gris, rouge, rouge] 
R 13 :2,7 U£2 1/4W 5% (rouge, violet rouge] 
R 14 :1 £ k^ 2 1 /4W 5% (matron, rouge, rouge] 
R 1S : 3,9 kQ 1/4W 5% (orange, blanc, rouge] 
T.: BF245A 

T, : BC560C 
T : 2N2222A 

If.: microcontroleur 80C32 (12 MHz] 

U 2 : 74LS573 ou 74HCT573 

U 3 : EPROM 27C64 temps d’acces 200 ns 

U 4 : oscillateur 24 MHz en boitier DIP 

U 5 :74LS93 

U 6 : MCI 45158 

U 7 :74HC14 

U a :74LS74 

U 9 , U^,: 74LS90 

U. .: 74HCT153 

LCD 1 : afficheur LCD 1 ligne de 16 carac- 
teres eclaires ACM1602AT 

Pre-diviseur HF 

Boitier en fer blanc (special HF] 37x37x30 
Condensateur by-pass 2 nF a 10 nF environ 
Embase BNC femelle 50 Q a monter sur 
facade 
C. a C ■ 1 nF 

ci: 2 ,inF 

L. : inductance de choc realisee sur un 
barreau MPK 

R 1 : 1,2 kQ 1/4W 5% (marron, rouge, 
rouge] soudee directement sur la masse 
du boitier metallique 
U,: pre-diviseur HF MB506 ou equivalent 
(voir texte et prevoir le circuit 
imprime adapte en fonction d’un 
boitier S08 ou DIP 8 ] 
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Extraits de nos disponibilites • N’hesitez pas a nous consulter 



312, rue des Pyrenees 75020 Paris 
Tel.: 01 43 49 32 30 Fax : 01 43 49 42 91 
Horaires d’ouverture : lundi au samedi 10h30a19h 


Mallette vinyl de 38 outils 


169,00 F 


Multimetre DVM 890 



29&&XT 

• Affichage LCD 3 1 12 digits 

• Tension Vdc 200 mV k 1000 V • 
Tension Vac 2 mV k 750 V 

• Intensite d’essai 2 p. k 20 A 

• Intensite AC 2 mA k 20 A 

• Resistance de 200 £2 k 20 M£2 

• Capacite de 2000 pF a 20 j_lF 

• Temperature 50° C k 1000° C 

• Frequence 20 kHz 

• Testeur de continuity • Testeur de 
transistor 

• Testeur de diode • Pile 9 V fournie 

• Livre avec coque plastique de pro¬ 
tection. 



VENTE PAR CORRESPONDANCE 
Frais de port et emballaae : - de 1 kg 30 F • de 1 kg a 3 kg : 39 F 
forfait • au-dela : NC • paiement: CB - CRBT - cheque 
Photos non contractuelles 


Alimentation de 
laboratoire AFX I502C 


Promo 

2A-0-I5V 
2 afficheurs 
analogiques 


335,00 F 


Pochettes condensateurs chimiques types radial 


1 pF 

2.2 pF 

3.3 pF 

4.7 pF 

6.8 pF 
10 pF 
22 pF 
22 pF 
33 pF 
33 pF 


63 V.10 F les 20 

63 V.10 F les 20 

63 V.10 F les 20 

63 V.10 F les 20 

63 V.10 F les 20 

63 V.10 F les 20 

25 V.10 F les 20 

63 V.15 F les 20 

25 V.10 F les 20 

63 V.15 F les 20 


47 pF 25 V.10 F les 20 

47 pF 63 V.15 F les 20 

68 pF 25 V.15 F les 20 

68 pF 63 V.20 F les 20 

100 pF 25 V.10 F les 20 

100 pF 63 V.20 F les 20 

220 pF 25 V.10 F les 10 

220 pF 63 V.35 F les 20 

330 pF 25 V.20 F les 20 


330 pF 63 V.25 F les 10 

470 pF 25 V.13 F les 10 

470 pF 63 V.35 F les 10 

680 pF 25 V.13 F les 10 

680 pF 63 V.38 F les 10 

1000 pF 25 V.25 F les 10 

1000 pF 63 V.35 F les 5 

2200 pF 25 V.20 F les 5 

2200 pF 63 V.45 F les 3 


SPECIAL ETE 


WWW. 

passionelec.com 


Promo outillage, mesure, 
electronique, haut-parleurs, 
etc. 



OUVERTTOUT 
LITE 



MANUELS TECHNIQUES 

Livre ECA : BAND I : 149 F • BAND 2 : 149 F • les 2 : 280 F 


MAINTENANCE VIDEO 

• THT7V a partir de 150 F 

• Kit de courroie magnetoscope (suivant le modele de 7 F d 25 F) 

• Pochette de 5 inter, divers de TV et scopes 79 F 

• Pochette de 5 inter. Grundig t , 69 F 

• Pochette 70 fusibies 5 x 20 rapides 0,5 A -1 A -1,6 A - 2 A - 2,5 A -3,15 A - 4 A 29 F 

• Pochette 70 fusibies 5x20 temporises 0,5 A-1 A-1,6 A-2 A-2,5 A-3,15 A-4 A 29 F 

• Pochette 70 fusibies 6 x 32 0,5 A-1 A-1,6 A-2 A-2,5 A-3,15 A-4 A 59 F 

• Bombe de contact KF mini 39 F moyen 49 F max 89 F 

• Bombe refroidisseur mini 49 F grand modele 89 F 

• Tresse etamee 1,20 m 9,50 F 30 m 95 F 

GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES POUR MAGNETOSCOPES ET TV, COMPOSANTS JAPONAIS. 


SUPER PROMO 
COMPOSANTS 


POCHETTES DIVERSES 


• Pochette resistance 1/4 W 7,50 F les 100 va- 
leurs 0 £2 - 10 M£2* • Pochette resistance 1/4 W 
panache de 500 pieces 59 F (plus de 40 valeurs) 

• Pochette resistance I W10 F les 25 • Pochette 
LED o 5 15 F les 30 (couleurs disponibles rouge 
vert jaune orange) • Pochette LED o 3 15 F les 
30 (couleurs disponibles rouge vert jaune orange) 

• Pochette LED panachees 0 5 10 de chaque cou- 

leur 25 F les 40 • Pochette LED panachees 0 3 
10 de chaque couleur 25 F les 40 • Pochette 
diode zener 1/2 et I W 39 F les 80 • Pochette 
BC547B 10 F les 30 • Pochette BC557B 10 F 
les 30 • Pochette regulateur 7805 25 F les 10 • 
Pochette regulateur 7812 25 F les 10 

• 1 valeur par pochette de 100 


AN5265. 

.3,50 F 

TA8659AN. 

.29,00 F 

CTV322S. 

...75,00 F 

TA8759BN. 

.25,00 F 

CTV222S. 

.45,00 F 

TC89I0IP. 

....15,00 F 

CTV350S. 

.45,00 F 

TDAI52IA. 

.19,00 F 

CTV522S. 

.75,00 F 

TDA2542. 

.7,00 F 

CX20I06A. 

.28,00 F 

TDA3653B. 

.7,00 F 

(iPC 1490. 

...25,00 F 

TDA3654. 

.7,00 F 

LA77I0 .. 

.8,00 F 

TDA3843. 

.7,50 F 

LA79I0...... 

.4,50 F 

TDA466I. 

....15,00 F 

M5I397AT. 

....15,00 F 

TDA8349A. 

.28,00 F 

PCF8582E. 

....12,00 F 

TDA8362 

... 45,00 F 

SAA30I0T. 

.6,00 F 

TDA8425. 

.29,00 F 

SAA5246T/E. 

....39,00 F 

GH76C88AL-I5. 

.29,00 F 

TAI7698AP. 

...,15,00 F 

HY6264-I0. 

.15,00 F 

TA8427K. 

... 25,00 F 

TMP47C434N352655.00 F 

1 

x 1 

x 50 

x 100 t- 

1 PIC12C508A 

10 F 

9 F 

8 | 

| PIC16F84/4 

35 F 

32 r 

30 F | 


SELECTION ET PROMO DES LIVRES 


• ConnaTtre les composants electroniques .79 F 

• Pour s’initier a I’yiectronique, tome I .I 10 F 

• Pour s’initier k I’yiectronique, tome 2 .1 10 F 

• Electronique, rien de plus simple.94 F 

• Electronique a la portee de tous, tome I .115 F 

• Electronique a la portee de tous, tome 2.1 15 F 

• 304 circuits.165 F 

• Pannes TV .140 F 

• Le depannage TV rien de plus simple.95 F 

• Cours de TV, tome I .170 F 

• Cours de TV, tome 2.180 F 

• Fonctionnement et maintenance TV couleur 

tome I ....'..195 F 

tome 2...195 F 

tome 3 .195 F 

• Les magn£tosocopes VHS.195 F 

• Carte a puce .130 F 

• Repertoire mondial des transistors .235 F 

• Maintenance et depannage PC Windows 95.225 F 

• Montages electroniques autour du PC.220 F 


KITS MAINTENANCE MAGNETOSCOPE + TV 


Kit de 10 courroies 0 differents : • carree 29 F • plate 35 F 


NOUVEAUTES LIVRES 8500 pannes TV 295 F (version anglaise) 


SYSTEME D’ALARME SANS FIL 

Dormez sur vos deux oreilles avec ce systeme d’atam 
une sirene 120 dB incorporee, un detecteur de 
presence, m systeme de rappel des numeros 
telephoniques preenregistres, et par ailleurs il 
peut meme etre relie a des detecteurs porte/fenetre. 
SC-2507 2 290 Frs HT 

Bi 


ENREGISTREUR TELEPH0NIQUE 


Simptement branche a votre posts teiephonique, ce petit module 
endencbera a chaque leve ou pose du combine, I’appareii qui 
y sera relie, c’est ia un excellent moyen d’obtenir un enregistreur 
teiephonique. 


XL 9331 




DETECTEUR D’ECOUTE 

Cet appareil est capable de detecter et de signaler tou 
de micro espion, qu’ils soient de hautes frequences a 
en frequences modulees. La sensibilite peut-etre 
variee a I’aide d’un gradateur se trouvant 
sur la face avant 

AI6600 2 299 Frs ht 

is types 

j 

H 

0 


VISION DE NUIT 

Lunettes de vision de nuit NM SAF prete a I’emp 
Fonctionnant sans pile et possedant un illumi- 
nateur infrarouge, pour les nuits profondes, 
elles offrent une amplification de lumiere 
ineprochable. 

NM SAF 3 590 Frs ht 

doi. 


CAMERA DOME MOTORISEE 

Cette demi-sphere est une camera couleur entiereme 
commandable a distance, grace a son systeme 
motorise. De plus, sa mobilite a 360° ne laissera 
rien echapper a votre vigilance. 

K1655 6 790 Frs ht 

nt 


UNIDEV 


CAMERA CAMOUFLEE 

Rien de plus trompeur que ce detecteur de fumee c 
dissimule une camera miniature de haute 
sensibilite. Equipee d’un objectif 3,6 ou 6,8 mm, 
elle possede en outre une resolution 
de 505 pixels et 420 lignes TV. 

PF 36/68 1 690 Frs HT 

|ui, en realite, 


MAGNETOSCOPE DE SURVEILLANCE 


Permet d’enregistrer sur cassette de bande 180 mn VHS plus de 
960 heures de film (40 jours). Ced grace a son systeme de com¬ 
pression de donnees. Combine a une camera, il est ideal pour les 


RD 960 


7 990 Frs 


SURVEILLANCE VIDEO 

Ce Kit compose d’une camera miniature (CCD 3.6 mm ] 
equipee de capteurs infrarouges, et d’un systeme 
d'emission /reception sans fil, vous permettra 
de visualiser sur votre television des images 
dans le secret le plus total d’une etonnante qualite. 

KIC 2 490 Frs ht 

1, 

4 . 


CAMERA THERMIQUE 


Cette camera infrarouge thenmique est une merveille 
de technologie offrant des performances elevees 
applicables a des missions de surveillance, de 
recherche,... De petite taille (24 x 10 x 10 mm), 


MIR 25 



MODULE CAMERA 


Ce mini module est une camera totalement invisible kxsqu’eiie est 
dissimulee dans une horioge, un livre, un 
meuble,.. Ble est en outre equipee de 
propagateurs d'infrarouge pour ine 
vision nocturne. 

CM-IR 650 Frs HT | 



Sur Internet http://www.uni-dev.com 


Compose d’une mini camera infrarouge et d'un moniteur 
de controle 5', ainsi que de 20 metres de 


ST-247 


1 790 Frs HT 



TRANSMISSION VIDEO 

Cet appareil professionnel de surveillance video utilise 
teiephonique standard afin d’acheminer les images cr 
de cameras qui y sent branchees. Ainsi, par simple 
appel teiephonique, vous verrez sur I'ecran de votre 
PC ce qui se passe a I’autre bout de la terre. 
EyeCam 

1 la ligne 
xjleurs 

jjmi 


PORTIER VIDEO 

Visualisez vos visiteurs et conversez avec eux d 
voila ce que va vous permettre ce portier 
video phonique. De plus, il est capable d’en- 
dencher a distance et sur demande 

I’ouverture du porh'llon. 

e I’interieur: 

.?, P 

l <L- % 


M0NTRE VIDEO 


Cette montre d’apparence anodine 
dispose en fait d'une camera integree 
pour des operations de surveillance 
rapprochees discretes. Les 
peuvent etre enregistrees grace a un 
magnetoscope portable. 



RADAR HYPERFREQUENCE 


Ce detecteur volumetrique de mouvement est capable 
de detecter tout ce qui bouge: aussi bien les _ 


meme si I'objet ne depasse pas la taille 
d'une poire et qu'ii se trouve deniere 
une porte ou un mur. 



14, rue Martel - 75010 Paris 

Tel: 01 53 24 12 23 - Fax: 01 53 34 01 71 


BROUILLEUR TELEPHONIQUE 

Cet appareil vous permettra de converser 
avec votre interlocuteur teiephonique 
en toute security grace a sa fonction 

Scrambling protegeant votre ligne 
teiephonique de toute eooute indiscrete. 


1 

2 


MONITEUR DE SURVEILLANCE 

Equipe d’un processeur quad, ce moniteur industriel 
de surveillance est capable de fonctionner 24h/24. 

II affiche a I’ecran quatre zones de surveillance, 
done quatre endroits peuvent etre surveilles 
simultanement et en temps reel. 


g 


GUETTEUR DE CHAMP 


Pose n'importe oil dans une piece, fl dedenche automatiquement 
I’alerte des qu’un mouvement se produit dans I'espace sous 
surveillance. 4 reperes peuvent etre surveilles en continu, et un 
enregistrement 


Video-Guet 


2490 Frs ht 


TRAQUEUR DE VEHICULE 



Appareil permettant la localisation d’tai ou de plusieurs vehicules 
grace a la technologie (S’S. 

Suivi en temps reel sur un PC fixe ou portable. 

Carte geographique du monde entier avec echelle tres precise. 
Discret et facilement camouflable dans un vehicule. 



AUTRES PRODUITS 


Objectifs et zooms pour cameras 
Emetteiff / recepteur sans fil d'images video 
Cameras metalliques pour usage en exterieur 
Modificateur de voix 


Catalogue «Controle de Surveillance» gratuit 
































































































































































































































IMous allons 
decrire, dans cet 
article, un petit 
preamplificateur 
d’antenne VHF/UHF 
qui rendra certai- 
nement service a 
beaucoup de per- 
sonnes souhaitant 
regarder leur tele- 
viseur en cara- 
vane, sur leur lieu 
de vacances. II 
ameliorera grande- 
ment la qualite de 
I’image en cas de 
reception difficile. 



Amplificateur 
d’antenne large bande 



Les preamplificateurs d’antenne doi- 
vent apporter une amelioration des 
signaux VHF ou UHF en provenance 
des dmetteurs et rddmetteurs de 
television. Ceux-ci sont gendrale- 
ment situes de telle manidre & cou- 
vrir tout le territoire. Lors de deplace¬ 
ment en caravane, il se peut que les 
conditions de reception ne soient 
pas ideales. L'emploi d'un petit pre¬ 
amplificateur devient alors ndces- 
saire. Celui-ci doit alors pouvoir ame- 
liorer des signaux souvent faibles 


avec, pour consequence, un rapport 
signal sur bruit ddfavorable. 

Par opposition, il est dgalement pos¬ 
sible de rencontrer une difference 
de niveau importante entre les 
diverses chalnes. Dans ce cas, il ne 
faudra pas que I’amplification pro¬ 
duce un phenomene de transmo¬ 
dulation (ceci ayant gdneralement 
pour effet de moduler le signal 
image par le canal son ou de lui 
superposer I’image fantome d’une 
autre chaine), 


Le fonctionnement 

La figure 1 nous donne le schema 
de principe de ce petit preamplifica¬ 
teur. Nous ddcouvrons une cascade 
de trois etages identiques, Le transis¬ 
tor retenu pour cette application est 
du type BFY90, que Ton trouve 
aujourd’hui k un prix modique. 

Les elements de polarisation statique 
ont ete calculds afin d’obtenir un fonc¬ 
tionnement optimal avec une alimen¬ 
tation batterie de 12V. Afin de garder 
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[ dossier 

aute Fre 



+12 V 



Vers 

telbviseur 


Systeme by-pass de sortie 


line eventuelle compatibilite avec les auto¬ 
mobiles, nous avons choisi une alimenta¬ 
tion avec le «moins» a la masse, 

Les trois etages etant identiques, btudions 
le premier. 

En statique, le collecteur est charge par R 5 . 
Cette resistance alimente egalement la 
polarisation de base formbe de R 1 + R 2 et 
R 3 (nous verrons ulterieurement le pourquoi 
du dedoublement de la resistance collec- 
teur/base). Cette configuration de base ali- 
mentee b partir du collecteur assure la regu¬ 
lation thermique de I’btage avec, en 


complement, la resistance de contre-reac- 
tion d’emetteur R 4 , Les trois resistances de 
collecteur R 5 , R 10 et R 15 sont reliees au 12V 
par les inductances de choc L,, Lg et L^. 
Elies sont dbcouplees en altematif par C 5 , 
C^ et C 18 (CMS taille 1206). 

Notons qu’il existe deux possibles d’ali- 
mentation du module: 

- Alimentation directe : le 12V est applique 
au point A du schema, a (’intersection de 
L 21 , C 18 et R 15 . Dans ce cas, il ne taut pas 
cabler L 3 . 

- Alimentation indirecte : I’alimentation sera 


realisee de fagon deportee par I’interme- 
diaire du cable coaxial. Dans cette confi¬ 
guration, il sera necessaire de cabler I’in- 
ductance L 3 . Le 12V sera injecte dans le 
cable de sortie par un systeme by-pass 
conforme a la figure 2. Ce mode d’ali- 
mentation sera privilege lors de (’utilisation 
d’une grande longueur de coaxial. Disposer 
alors I’amplificateur au plus pres de I’an- 
tenne. 

Le fonctionnement dynamique fait appa- 
rattre une charge de collecteur par un trans- 
formateur large bande. Ce composant rea¬ 
lise sur ferrite assure I’adaptation 
d'impedance entre la sortie de T 1 et I’entree 
de I’etage suivant, cela de fagon aperio- 
dique dans la gamme de frequence qui 
nous conceme. 

Entre le collecteur et la base des transis¬ 
tors, nous trouvons le reseau parallble 
R/C 3 en serie avec R 2 . Cet ensemble 
applique une contre-reaction dont le but est 
d’ameliorer la linearite des etages. 

La liaison entre I’entree et le transistor T 1 
s’effectue par le condensateur C 1 . 

Les condensateurs C 2 et C 4 ameliorent 
I’adaptation d’impedance de I’entree (75 Q) 
ainsi que la linbaritb, 

La realisation 

La figure 3 reproduit le tracb imprimb cotb 
cuivre b I’echelle 1. On remarque rapide- 
ment que cette face comporte la plupart 
des composants sous forme de CMS 
(figure 3b). Cette configuration a ete rete- 
nue afin de minimiser les composantes 
parasites des resistances et condensa¬ 
teurs. Tous ces composants sont de taille 
805 sauf les decouplages C 5 , C n et C 18 
qui ont ete choisis en bottier 1206. Dans le 
but de faciliter le reperage de ces CMS, 
vous trouverez en figure 4 un agrandis- 
sement a Techelle 4 de I’etage de sortie. 
La figure 5 montre le cote composants 
discrets. Sur cette face seront cables les 
3 transistors BFY90 et leurs resistances de 
collecteur R 5 , R 10 et R 15 de 270 Q, toutes 
les capacites entree, sortie et inter etages, 
les inductances de choc L v et even- 
tuellement L 3 suivant le mode d’alimenta- 
tion choisi. Les deux straps d’entree et de 
sortie seront egalement cables de ce cote. 
On commencera evidemment le montage 
par les composants CMS. Utiliser une 
panne fine (0 0,5) thermostatee et de la 
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soudure speciale CMS (0 0,5 egale- 
ment). Deposer un tres petit plot de sou¬ 
dure sur I’une des extremites du circuit 
(juste pour «coller» le CMS). Presenter le 
composant tenu dans une brucelles sur le 
plot et chauffer rapidement en I’ajustant 
eventuellement. Ne pas faire attention a la 
qualite de la soudure mais au positionne- 
ment du CMS. Si tout est correct, souder 
I'autre extremite puis, apres refroidisse- 
ment, reprendre la premiere soudure. Ne 
pas oublier qu’il taut deposer un minimum 
de soudure pour une qualite optimale. Un 
exces de celle-ci, outre I’aspect «amateur» 
au mauvais sens du terme, peut egale- 
ment cacher une liaison electrique defec : 
tueuse (soudure seche). Vous pouveztou- 
jours rattraper un exces de soudure a la 
tresse a dessouder. 

Les CMS montes, nous allons passer aux 
BFY90. Le trou de passage ayant ete perce 
au 0 3, inserer les transistors en respec- 
tant la position de I’ergot, puis rabattre les 
connexions du cote cuivre. Couper celles- 
ci a 1 mm sur les pistes prevues a cet effet. 
Souder de preference avec la soudure 
0 0,5 (et toujours sans exces). 

Les transformateurs large bande seront 
realises sur des ferrites SIEMENS 
ref.B62152-A7-X17. Reperer un des 
cotes de ces ferrites par une legere 
marque de vemis a ongles. Le cote repere 
sera relie au collecteur des transistors. Le 
fil utilise aura un 0 0,4 emaille. Les enrou- 
lements comportent une spire sortant cote 
repere (collecteur) et deux spires cote 
oppose (alimentation). Prendre environ 
7cm de fil et torsader au centre sur 1 cm 
environ. Engager ce Y dans les deux trous 
du ferrite. Passer un des cotes du Y dans 
le trou repere et couper a 1cm. Passer 
I’autre fil de la meme maniere, mais deux 
fois et le sortir du cote oppose au repere 
(figure 6). Couper les deux autres 
connexions a 1 cm et etamer. 

Conclusion 

Vous venez de realiser un petit preamplifi- 
cateur qui, nous I’esperons, vous rendra 
de grands services. Sa consommation de 
50mA sous +12V reste modeste. Le gain 
est de 30 dB en VHF et de 18 a 20 dB en 
UHF. 

Lors d’une alimentation par secteur, faire 
attention a la tension foumie par le bloc, 



Etage do sortie agrandi a reclielle 4 
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certaines alimentations delivrent du 22V. 
Sur la photographle general©, vous consta- 
terez que nous avons utilise, pour la fixation 
des cables, des plots en provenance d’un 
bomier. La fixation des gaines I’etant par un 


double pontet de notre fabrication, monte 
par deux vis sur deux ecrous pince. 


P. DURCD 



IXIomenazli 



C,, C 7 , C 14 , C 21 :1 nF ceramique 

C 2 , C a , C 15 :1,5 pF ceramique 

C 3 , C,, C 1B , C„, C 20 , C 17 :1 nF CMS taille 

80S 

C 4> C, 2 , C„ : 6,8 pF CMS 

C 5 , C n , C 18 :1 nF CMS taille 1206 

C,, C 1B : 1,8 pF CMS 

R 7 , R b , R„ : 5,6 kQ CMS taille 805 

R 2 , R ; , R 12 : 390 Q CMS taille 805 


R,, R b , R,j : 1,2 kQ CMS taille 805 

R 4 , R,, R 14 :18 Q CMS tattle 80S 

R 5 , R, r R„ : 270 Q 1/4W 

T, a T,: transistors RFY90 

TR, 0 TR 3 : transformateurs large 

bantfe, noyau B621S2-A7-X17 SIEMENS 

(RS Composants) 

L. a L • inductances de choc 
10 pH 



Perturbations 

harmoniques 


Effets, origins, mesures, 
diagnostic, rernedes. 


(Perturbations 

Harmoniques 

Effets, origine, 


IH INK >1' 


MaTtriser la qualite de la tension 
sur les resea ux de distribution 
electrique est devenu un atout 
essentiel pour les entreprises 
dans un contexte industriel 
concurrentiel accru. Les pertur¬ 
bations electriques entrament 
des pertes d'informations sur les 
equipements informatiques, des 
declenchements intempestifs de 
disjoncteurs, des echauffements 
de cables , des pertes electriques 
importantes ou encore la paraly- 
sie de routil de production. 
Combattre ce fleau majeur que 
sont les perturbations d'origine 
harmonique s'inscrit dans la 
demarche qualite de I'energie 
electrique. Ce livre apporte une 
connaissance detaillee de ces 
phenomenes - enrichie 
d'exemples concrets explicite 
des solutions mises en oeuvre sur 
des sites industriels et precise les 
moyens et les techniques de 
mesures a utiliser sur le terrain. 

II constitue un outil precieux a 
I'usage des techniciens de I'in- 
dustrie et des artisans electri- 
ciens. Tout etudiant en electro¬ 
technique trouvera un interet 
evident a sa lecture. 

E.FELICE - DUNOD 

7 92 pages - 178 F. 
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La mise en 
oeuvre des 
moteurs pas a 
pas, lorsque I’un 
n’utilise pas des 
circuits integres 
specialises, n’est 
pas si evidente 
surtDut du point 
de vue de la pro- 
grammation 
lorsque la com- 
mande est effec- 
tuee par un ordi- 
nateur. Des 
fabricants ont 
done developpe 
des circuits qui 
servent d’inter- 
face entre I’or- 
gane de com- 
mande et la 
partie puissance. 
C’est Tun de ces 
circuits integres 
que nous vous 
presentons dans 
le montage que 
nous vous propo- 
sons de realiser. 


Les circuits integres 
EDE12xx 

II existe deux circuits fabriques par E- 
LAB DIGITAL ENGINEERING sous 
les references EDE 1 200 et 
EDE1204. Le premier permet la 
commande des moteurs pas a pas 
unipolaires, tandis que le second est 
utilise pour les moteurs bipolaires. 
Sous ces appellations, se cachent 
des microcontroleurs de la serie des 
PIC contenant des programmes per- 
fomnants generant les differentes 
sequences de commande des 
moteurs. Jusque la, ces compo- 
sants ressemblent a ceux que I’on 
connart deja. Cependant, ils dispo- 
sent d’une fonction supplemental 
qui permet la commande des 
moteurs de fagon independante. Ils 
generent en effet, grace a leur hor- 
loge interne, les signaux permettant 
la rotation des moteurs sans qu’au- 
cun signal externe ne soit neces- 
saire. Cela permet de les utiliser 
dans des'mobiles de type tortue non 
telecommandes, 

Les brochages de I’EDEI 200 et de 
l’EDE1204 sont donnes en figure 
1 . Voyons la fonction attribute a cha- 
cune des broches: 


- broches 1 , 2,1 7 et 18 : ce sont les 
sorties qui seront connectees a 
I’etage de puissance d’alimentation 
des moteurs, 

- broches 3, 4 et 14 : ces broches 
sont connectees a I’alimentation +5V, 

- broche 5: cette broche est connec- 
tee a la masse du montage, 

- broche 6 : mise a la masse, cette 
entree permet de deconnecter les dri¬ 
vers du moteur et de le positionner 
manuellerment, 

- broche 7 : un niveau logique haut 
present sur cette entree permet d’ob- 
tenir une rotation du moteur dans le 
sens horaire ; un niveau bas le fait 
toumer dans le sens contraire, 

broche 8 : un niveau logique haut 
present sur cette entree provoque 
une rotation du moteur en pas entier; 
un niveau bas permet une rotation en 
demi-pas, 

- broche 9 : c’est I’entree permettant 
I’avance du moteur d’un pas (ou d’un 
demi-pas) sur le front descendant du 
signal, 

- broche 10 : cette entree permet de 
choisir le mode de commande du 
moteur pas a pas (modes "STEP” ou 
"RUN”). Lorsqu’un niveau logique 
haut lui est applique, I’avance du 


moteur s’effectue a I'aide du signal 
applique sur la broche 9. Lorsqu’un 
niveau logique bas est present sur 
cette entree, le circuit integre fonc- 
tionne en mode independant et 
genere lui-meme le signal, 

- broches 11,12 et 13 : ces entrees 
permettent le reglage de la vitesse de 
rotation du moteur lorsque le mode 
"RUN” est selectionne, 

- broches 15 et 16 : a ces entrees 
est connecte le resonateur cera- 
mique permettant d’obtenir le signal 
d’horloge necessaire au microcon- 
troleur. 

Les entrees “SPEED CONTROL" A/, 
B/ et 0/ permettent de regler la 
vitesse de rotation du moteur dans le 
mode independant. Le controle s’ef¬ 
fectue done surtrois bits, I’entree 0/ 
representant le bit de poids le plus 
faible, tandis que I'entree A/ etant le 
bit de poids le plus fort. 

Les tableaux representes en 
figure 2 donnent les vitesses de 
rotation en mode pas entier et 
mode demi-pas, pour une fre¬ 
quence d’oscillateur de 4 MHz et 
pour un moteur pas a pas de 
1 , 8 °/pas. II est done possible, dans 
une certaine mesure, de modifier 




Commande 
de moteur 


unipolaire 
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EDE1200 


Phase three drive signal 111 Out 3 
Phase four drive signal [ 2 J Out 4 
Connect to +5 V DC [sm +5 V 
Connect to +5 V DC [7] +5 V 
Digital ground Hm Gnd 


=^ 7 = 


O = Disable motor drivers l 6 J Free Spin 


1 = Clockwise, 0 = Counter-clockwise 7 Direction 


1 = Normal stepping, 0 = Half-stepping |8J Half-stepping 
Single-step on falling edge in «STEP» mode [ 9 ] Step 


Out 2 Mm Phase two drive signal 
Out 1 Fm Phase one drive signal f 
Oscl [l6| Oscillator connection 
Osc2 M 5 ] Oscillator connection 
+5 V nj] Connect to +5 V DC 
C M3] Speed control (MSB) 

B [t21 Speed control 
A m] Speed control (LSB) 

Run fio] 1 = «STEP» mode, 0 = «RUN» mode 


Brachages de EDE 12DB Et EDE I^D-4 


EDE1204 


Coil B control signal 111 Coil B 
Coil B control signal [ 2 J Coil B 
Connect to +5 V DC HT] +5 V 
Connect to +5 V DC MJ +5 V 
Digital ground |5j Gnd 


=^ 7 = 


O = Disable motor drivers 6 Free Spin 


1 = Clockwise, 0 = Counter-clockwise 7 Direction 


1 = Normal stepping, 0 = Half-stepping |8J Half-stepping 
Single-step on falling edge in «STEP» mode [9j Step 


Coil A [18] Coil A control signal 
Coil A [m Coil A control signal 
Oscl Mm Oscillator connection 
Osc2 M5J Oscillator connection 
+5V [ 14 ] Connect to +5 V DC 
C M3] Speed control (MSB) 

B [ 12 ] Speed control 
A MM Speed control (LSB) 

Run Mo] 1 = «STEP» mode, 0 = «RUN» mode 


ces vitesses en changeant la frequence Afin de terminer cette breve description 


nous donnons ci-dessous les caracteris- 
tiques electriques maximales (a ne pas 


de I’oscillateur. 

Les courbes donnees en figure 3 repre¬ 
sented, de maniere graphique, les vitesses depasser): 
de rotation par seconde et par minute. - frequence d’horloge : 


tension d’alimentation: 7,5V 

courant maximum d'une entree: 25 mA 
courantmaximumd’unesortie: 20 mA 

- courant maximum des 4 sorties :50 mA 
4 MHz Valeurs en utilisation normale 


Tableau 1 - Mode «RUN» pas entiers 
Tours par seconde et par minute Vitei 
Moteur de 1,8 0 par pas 
Oscillateur de 4 MHz 


55E5 de rotation 


Tableau 2 - Mode «RUN» demi-pas 
Tours par seconde et par minute 
Moteur de 1,8 0 par pas 
Oscillateur de 4 MHz 


Speed input (C, B, A) 

RPS 

RPM 

000 

0,152 

9,1 

001 

0,172 

10,3 

010 

0,2 

12 

Oil 

0,244 

14,6 

100 

0,303 

18,2 

101 

0,4 

24 

110 

0,606 

36,4 

111 

1,18 

70,6 


Speed input (C, B, A) 

RPS 

RPM 

000 

0,077 

4,6 

001 

0,089 

5,3 

010 

0,103 

6,2 

011 

0,121 

7,27 

100 

0,154 

9,2 

101 

0,2 

12 

110 

0,303 

18,2 

111 

0,606 

36,4 
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RPS 



Speed select input 


-K- RPS, full 
RPS.hatf 


Vrtesse de rotation par seconde 
et par minute 


- tension d’alimentation : 3,0V a 5,5V 

- temperature d’utiiisation : 0°C a +70°C 

Le schema de principe 

Le schema de principe de notre montage 
est donne en figure 4 Comme nous 
pouvons le constater, I’emploi de ce type 
de circuit integre permet la simplification de 
la platine. Un seul circuit supplementaire a 
ete utilise. C’est une octuple bascule de 
type 74HCT574 (1C.,) qui sert d’interface 
entre la sortie parallele de I’ordinateur et le 
montage. Ce composant dispose de deux 


broches de commande : la patte 11 per¬ 
met, par I’application d’un front montant, de 
memoriser les niveaux presents sur ses 8 
entrees. Seules 7 de ses bascules seront 
utilisees. Elies permettront, par I’envoi d’une 
donnee sur 7 bits, de configurer le circuit 
de commande EDE1200. C’est la broche 
STROBE de I’interface imprimante qui four- 
nit le signal applique sur I’entree CLOCK du 
74HCT574. 

D’autre part, lorsque le circuit de com¬ 
mande sera configure en mode “STEP”, un 
signal d’horloge sera necessaire pour 
I’avance du moteur. C’est la ligne ALTO- 


FEED qui sera alors utilisee. 

La seconde entree de I’octuple bascule, 
patte 1, est la broche de validation. Mise a 
I’etat haut, elle permet de porter les sorties 
a I’etat de haute impedance, ce qui sera fait 
lorsque TEDE1200 sera utilise en mode 
independant. Pour cette eventuality, un 
commutateur (SW.,) sera ouvert. Sept 
autres Switchs ont ete connectes entre les 
entrees 6, 7, 8, 10, 11, 12 et 13 et la 
masse. Ansi, grace aux resistances de rap¬ 
pel vers le +5V, un niveau logique franc 
pourra etre applique sur les entrees de 
configuration. 

Le cadencement du microcontroleur est 
assure par un oscillateur de type cera- 
mique. II est a remarquer qu’un quartz peut 
egalement etre utilise. Dans ce cas, deux 
capacites d’une valeur de 22 pF devront 
relier les deux poles de I’oscillateur a la 
masse. 

Les signaux de commande du moteur pas 
a pas sont disponibles sur les broches 17, 
18, 1 et 2. Elies doivent etre connectees 
dans I’ordre donne : 17 = phase 1,18 = 
phase 2, 1 = phase 3, 2 = phase 4. Ces 
sorties peuvent commander n’importe 
quel etage de puissance. Nous avons 
choisi des transistors de puissance Dar¬ 
lington (T 1 a T 4 ) de type TIPI 22 qui per- 
mettent de disposer d’un courant moyen 
de 3A. D’autres semi-conducteurs pour- 
ront etre utilises : 2N3055 pour un courant 
eleve, BD679 pour un courant plus faible. 
Si on utilise des transistors de type 
2N3055, les resistances R 2 , R 3 , R 4 et R 5 
devront etre de valeur plus faible (1 kQ). 
Des diodes de type 1N4007 ont ete 
connectees entre les collecteurs des tran¬ 
sistors et la ligne d’alimentation du moteur. 
Celles-ci, appelees diodes de roue libre, 
permettent une protection efficace des 
transistors contre les courants inverses 
generes lors des ruptures de I’alimentation 
des bobinages du moteur. 

La realisation 

Le trace du circuit imprime est donne en 
figure 5 II conviendra d’utiliser le dessin 
d’implantation des composants donne en 
figure 6 pour le cablage de la platine. 
□implantation des composants debutera 
par la mise en place de tous les straps (9 
au total). On continuera par la soudure des 
resistances et des petits condensateurs. 



aspect de la carte realisee 
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Les commutateurs SW, a SW 8 seront tout 
simplement constitues par des morceaux 
de barrettes secables de picots sur les- 
quels seront enfiches des cavaliers de type 
informatique. Cette maniere de proceder 
reduit le prix de revient, ce qui n’est pas 
negligeable et simplifie le trace du circuit 
imprime. 

Les deux circuits integres seront de prefe¬ 
rence positionnes dans des supports, ce 
qui les protegera lors de la soudure et faci- 
litera leur echange en cas de panne. 


Le circuit integre regulateur de tension 
7805 ne necessite pas de dissipateur ther¬ 
mique etant donne le faible courant qu’il 
doit debiter. 

Les transistors de puissance T, a T 4 , si le 
moteur ne depasse pas une consomma- 
tion de 500 mA par phase, pourront etre 
positionnes tels quels sur la platine. Par 
contre, si le courant est plus eleve, ils 
devront etre fixes sur un refroidisseur. 

On devra alors utiliser des isolants en mica 
ainsi que des canons en plastiques. Un 


peu de graisse thermique devra etre depo- 
see sur les semelles des transistors afin 
d’obtenir un bon contact thermique. 

Les deux alimentations (+9V et +VCC 
moteur) seront qpnnectees a la platine au 
moyen de deux bomiers a vis. La sortie des 
connexions vers le moteur se fera de la 
meme maniere. 

Les essais 

Apres avoir minutieusement controle les 


+Vcc Moteur 
9 

■ D1 


Conn. 1 


Connecteur 

DB25 


+Vcc Moteur 
9 

i D2 


1N4001 


+Vcc Moteur 
9 

• D3 


1N4001 


+Vcc Moteur 
9 

i D4 


1N4001 


1N4001 


R 2 _ R3 __ R4 __ R5 

J^/pU ,^/pU 

^ NPN ^ V jX / NPN ^ NPN ^ NPN 

V77/ w?/ w? 


I 
l 

J 74HCT574 j 


IC1 


9 

11 


1 D1 

Q1 « 

1 D2 

Q2« 

> D3 

Q3 1 

1 D4 

Q4« 

>D5 

Q5 « 

» D6 

Q6 < 

* D7 

Q7« 

>D8 

Q8« 

> Clk 


oc 



1 &- 


18 


17 


16 


15 


14 


13 


12 


SW1 


VyT/ 


+5 V 4r 


IC3 

3et4 


IC1 

20 


37 T 

TS°F t 

V7T/ V7Z 
flC2"= 7805~! 


CD 

100 nF 


+9VV 


C1 

100 jiF 


—< * VI Vo ' 1 —f- f- 

LWj I 

2 2 SSC 2 


fT Tio^F T 

Vm V7Z V7T/ V7T/ 


r C3 

100 nF 


Moteur 


IC3 

| EDE1200 j 


+5 V 
+5 V 




3 © 


+Vcc Moteur 


' +5 V 


if 


Resonateur 
4 MHz 


SW5 


SW8 

O—k Contrdle vitesse DO 
SW7 

O—Controle vitesse D1 
SW6 

Controle vitesse D2 


-0^*0 —Mode «STEP» ou mode «RUN» 
SW4 

-CrO —g Pas/Demi-pas 
SW3 


Sens rotation 


SW2 


Drivers moteur en/hors service 


CM 

CO 



CD 


00 


R1 
10 k 


-O +5 V 


Schema de prirmipe 
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soudures, surtout au niveau du circuit 
EDE1200 car les pistes sont tres lines, on 
pourra mettre la platine sous tension (IC 1 et 
IC 3 ne seront pas places dans leur sup¬ 
port). On mesurera la tension d’alimenta- 
tion des circuits logiques qui devra 
atteindre +5V a ±5% pres. 

On pourra alors connecter le moteur. En 
general, deux groupes de trois fils sortent 
de celui-ci. Ceux du milieu, de meme cou- 
leur dans les deux groupes, doivent etre 


connectes ensembles. Ce sont ces com- 
muns qui seront relies au +VCC moteur. 
Les quatre autres sont les phases du 
moteur. En cas de doute, on pourra utiliser 
un ohmmetre en cherchant le point milieu 
de chacun des bobinages. 

Cette manipulation effectuee, les circuits 
integres pourront etre places sur la pla¬ 
tine. On ouvrira SW V SW 2 , SW 6 , SW 7 et 
SW 8 . On fermera SW5. Des la mise sous 
tension, le moteur doit toumer lentement, 


les commutateurs de selection de la 
vitesse etant ouverts. En fermant SW 3 et 
SW 4 , on devra obtenir une vitesse de 
rotation plus lente et inversee. En fermant 
SW 6 , SW 7 et SW 8 , la vitesse devra aug- 
menter. 

Lorsque ces essais seront effectues, la 
platine sera mise hors tension. Elle pourra 
alors etre raccordee a I’ordinateur a I’aide 
d’un cable (du commerce ou en nappe 
que Ton aura realise soi-meme). II suffira 



* Trace du circuit imprime 


Implantation des elements 
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alors d’envoyer des commandes tres 
simples. 

Dans le langage QUICK BASIC, la syntaxe 
sera la suivante: 


|~~^| ************************1 


********************************************************************** 


REM ****** Programme de controle de la carte a EDE1200 


****** 


□ piN h **************************************************5 


********************************************************************** 


OUT &H27A, 219 

REM toutes les lignes de controle a 0 
OUT &H278, 8 

REM envoi du mot de commande au port de donnees de Pinterface parallele 
REM mode “ STEP ", sens anti-horaire, mode demi-pas 
OUT &H27A, 218 

REM ligne STROBE a 1, les autres a 0 
OUT &H27A, 219 

REM toutes les lignes de controle a 0 

REM validation du mot de commande (circuit de memorisation 74HCT574, broche CLOCK) 
DO 

OUT &H27A, 217 

REM ligne AUTOFEED a 1, les autres a 0 
OUT &H27A, 219 

REM toutes les lignes de controle a 0 
REM avance d’un demi-pas 
FORT-O TO 50 
NEXTT 

REM boucle d’attente 
LOOP 

REM appuyer sur CTRL+PAUSE pour arreter 


REM 




Le moteur devra alors toumer dans le sens 
anti-horaire et en mode demi-pas. 


demi-pas genere par la boucle “FOR T=0 
TO 50”. 




Selon la vitesse d’horloge de I’ordinateur 
utilise, il conviendra d’augmenter ou de 
reduire le temps d'attente entre deux 


P. DEUIC 
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Le kit ER111, pilote 
par un microcon- 
traieur MOTOROLA 
MCB8HC705J1, per- 
met I’enregistre- 
ment detaille, et 
en temps reel, des 
numeros de tele¬ 
phone composes 
sur votre ligne. II 
possede one capa¬ 
city d’enregistre- 
ment de 17G0 
appels. Bon inter¬ 
face R5232 per- 
met le raccorde- 
ment a un 
ordinateur du tgpe 
PC, autorisant 
ainsi la visualisa¬ 
tion, le contrdle, 
I'impression et 
I'exploitation des 
appels par le pro¬ 
gramme fourni 
avec le kit, mais 
aussi par la plu- 
part des tableurs 
existants. 



ERMES111 : 


Enregistreur de 



Signalons que, bien qu’il soit com¬ 
patible avec les circuits FRANCE 
TELECOM (il integre toutes les pro¬ 
tections necessaires), le montage doit 
etre utilise sur un reseau prive. Ali¬ 
mentation par bloc secteur ou piles, 
consommation: 20mA. 

Fonctionnement 

Le B8HC705J1 

Le microcontroleur MOTOROLA 
68HC705J1 va permettre la simplifi¬ 
cation du nombre de composants et 
done du circuit imprime. Pour les 
curieux, voici une presentation suc- 
cincte du 68HC705J1. 

- Memoire RAM : 64 octets, 

- Memoire EPROM : 1240 octets, 

-14 entrees, sorties bidirectionnelles 
(sortance 5-10mA), 

- 1 entree INT. (permettant les inter¬ 
ruptions exterieures) 

-1 watchdog interne (auto-controle 
du deroulement du programme) 

-1 Timer 15 bits 

Principe de fonctionnement 

Le montage se divise en six parties 
que nous allons detainer: 

Le microcontroleur (pC) et la memoire 
L’horloge du pC est confiee au quartz 


C 1t C 2 , ce qui nous 
assure une base de temps fiable et 
precise. Toutefois, une correction 
logicielle est prevue afin de reprendre 
une derive toujours possible. Le pC 
est re-initialise (RESET), a la mise 
sous tension par le couple R/C 3 ou 
par appui sur le poussoir BP 1 . Preci- 
sons qu’une action sur BP 1 (reset) ne 
supprime pas les donnees deja 
memorisees. A la premiere mise 
sous tension ou tors d’une coupure 
d’alimentation, I’horloge interne est 
initialises a OOHOOmnOOs et au 1 
Jan 1999; vous pouvez remettre a 
I’heure par I’option configuration du 
logiciel fourni. 

Le pC adresse la memoire vive (RAM) 
par I'intermediaire d’un bus 
d’adresses (A0-A14) et de donnees 
(D0-D7). Le bus d’adresses est pilote 
par deux compteurs CD4040 (U 1 , U 2 ) 
n’utilisant ainsi que deux sorties du 
port B du pC (CLK, RST). Le bus de 
donnees est gere directement par le 
pC (PA0-PA7). L’ordre du bus 
«adresse, donnee», bien qu’il paraisse 
un peu desordonne, ne pose pas de 


probleme puisque le decodage 
de la RAM s’effectue dans le 
meme desordre qu’a I’ecri- 
ture (par contre : simplifica¬ 
tion du circuit imprime). 
L’interface avec I’ordinateur de type 
PC s’effectue par I’intermediaire de T,, 
T 2 . Ces transistors adaptent les 
signaux RS232, issus du PC (COM1 
ou COM2) avec le pC. Rappelons 
que pour ce standard (RS232) un 1 
logique equivaut a +12V et un 0 
logique equivaut a -12V. Pour le 
cablage du cordon qui relie le PC a 
I’ER111, se reporter au schema de 
principe. 

L’interface telephonique 

Le transformateurTR 1 isole I’alimen- 
tation telephonique de I’alimentation 
de notre carte. Les diodes zener D 4 , 
D 6 limitent I’amplitude des signaux. 
Pour le cablage du cordon qui relie le 
MEMORYTEL a la ligne telepho¬ 
nique, se reporter au schema de 
principe. 

Le detecteur de tonalite telephone 
La frequence de 440 Hz, utilisee par 
les centraux telephoniques, permet 
de differencier I’acheminement d’un 
numero, d’une sonnerie telepho¬ 
nique, d’un poste occupe (voir 
tableau) 
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Ces differents signaux sont detectes par le 
decodeur de tonalite U 6 (NE567), cale sur 
la frequence de 440 Hz, grace aux com- 
posants R gl P 2 , C 8 . Apres decodage, U 6 
indique au pC comment reagir. La LED L, 
(verte) reflete I'etat de la ligne. 

Le decodeur DTMF 
Notre choix s’est porte sur le tres connu 
SSI202P (=CD22202E) (ig. II permet la 
reconnaissance des frequences vocales 
utilisees pour acheminer vers les centraux 
les chiffres composes sur un clavier tele- 
phonique. Son quartz de 3,59545 MHz lui 
assure un decodage fiable dans le temps. 
Le code est transmis sur le bus de don- 
nees P2 a D5), simultanement la patte 14 
de U 4 , DV (Data Valid = 1) signale au pC la 
validite du code. 
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Le detecteur de prise de ligne 

optocoupleur IS0 1 (CNX35) et le pont de 
diodes D g nous affranchissent de la pola- 
rite de la ligne telephonique et isolent notre 
montage. Au repos, la ligne a un potentiel 
de 60V : la diode zener D 7 est alors pas- 
sante; elle alimente I’opto-coupleur ISO.,, 
RXD est alors mis a 0V. 

Lorsque I’on decroche le telephone, la 
consommation fait chuter la tension de ligne 
a environ 10V, optocoupleur est alors blo- 
que et RXD est egal a 5V. Cet artifice per- 
met au gC de connartre I’etat de la ligne et 
de savoir si la conversation est finie (com¬ 
bine raccroche). 

L’alimentation 

L’alimentation du systeme, par bloc sec- 
teur, est confiee a un regulateur 6V 
LM7806 (U 7 ). La diode D 2 protege le mon¬ 
tage des inversions de polarite (toujours a 
eviter). La diode D 5 interdit le retour de ten¬ 
sion vers U 7 . Outre le bloc secteur, nous 
preconisons, pour la sauvegarde de 
I’heure, I'utilisation de I’alimentation par 
piles (4x1,5V); ceci pur palier aux cou- 
pures secteur ou pour le transport du kit 
d’un endroit a un autre. La diode D 10 inter¬ 
dit que les piles soit rechargees par le 



regulateur. Les capacites C 5 , C 6 , C 7 filtrent C.E.N. 

I’alimentation. 472 rue du Blanc-Seau 

59200 Tourcoing 

Caracteristiques Tel: 03 20 27 47 69 

Dim. : 95x75 mm Fax : 03 20 27 96 82 

Memorisation de 1760 appels EMail : cen@Nordnet.fr 



La robotique mobile, sou- 
vent artistique et amusante, 
est une science et une 
technique en developpe- 
ment qui s'ouvrent desor- 
mais a tous grace a la 
chute des prix et a la fiabi- 
lite des composants elec- 
troniques disponibles 
aujourd'hui. 

Apres une presentation 
generate de la constitution 
des robots, hauteur guide 
pas a pas le lecteur dans la 
construction de robots de 
complexity croissante. II 
I'incite a fa ire travail Ier son 
imagination pour amelio- 
rer chaque robot congu, 
grace a des conseils et des 



exercices. 

Par mi les rares ouvrages sur 
le sujet, ce guide d'initiation, 
congu dans une optique 
pedagogique, est ideal pour 
debuter en robotique et 
demarrer de petits projets. 
Passionnes participant aux 
concours de robotique 
mobile > amateurs interes- 
ses ... Cet ouvrage peut 
constituer un tremplin pour 
realiser un jour le robot de 
vos reves. Les enseignants et 
les etudiants y trouveront un 
support pratique pour abor- 
der la robotique de maniere 
ludique. 

F. EIAMARCHI - ET5F/DUI\IOD 

144 pages - 128 F 


n° 249 wvwv.Gprat.com lOO ELECTRONIQUE PRATIQUE 





















































































































Extrait de la gamme 




Permet Tenregistrement 
detaille et le temps reel des 
| numeros de telephone 
composes sur votre ligne. 


B||p^ Permet!’utilisation d’un 

<' / systeme electrique pendant 

/ un temps programmable sur 
une carte a partir d’un PC. 
KIER104 Kit Composants 349700 TTC 

KIER104B Kit finition avec coM 95700 TTC 


295700 TTC 


KIER111 Kit Composants 


69700 TTC 


KIER111B Kit finition avec coffret 


2 Kits enl seul 
Passage du clavier cod6 
au temporisateur par 
simple remplacement 
du mlcroprocesseur. 


Permet le filtrage d’acces 
ou la mise en 
fonctionnement de 
systemes. 


Cle electronique pour 
protection de vehicule 
avec circuit Dallas 
DS2430. 

275700 TTC 


K1ER101 Kit Composants Clavier CoM 25(700 TTC 

KIER102 Kit Composants Temporisation 25(700 TTC 


Kit Composants 


KIER103 


Permet 

Tenregistrement et « 
/a restitution de son 
ou musique d’une 
duree de 16 s. 


Jeu de reflexion 
electronique sonore 
et lumineux du type 
“MASTERMIND ” A 


Kit Composants 
Kit finition avec coffret 


14(700 TTC 
59700 TTC 


KJER106 

KIER106B 


219700 TTC 


KIER107 


Kit Composants 


KJER10 7B Kit Mon avec coffret 


ENREGISTREUR DE PARAMETRES 
TELEPHONIQUES 


GESTION DE TEMPS PAR CARTE 


ANTI DEMARRAGE CODE 


ENREGISTREUR VOCAL DUREE 16 S 


FLASH BRAIN JEU DE REFLEXION 



CIRCUIT IMPRIME EPOXY 
SERIGRAPHIE BLANC 
VERNIS EPARGNE 


Revendeurs 
Contactez-nous au 
03 . 20 . 27 . 47.69 




MINIMUM DE CABLAGE IMPLANTATION 
MAXIMUM SUR CIRCUIT IMPRIME 




BOITIERS 

perq£s et s£rigraphi£s 


Liste des distributeurs de la gamme ERMES 


ELECTRONIQUE DIFFUSION 

49 rue Guillaume Janvier 

34000 MONTPELLIER 

Tel: 04.67.27.18.73/Fax: 04.67.27.18.74 

BERTET ELECTRONIQUE 

32 rue Paul Langevin 

38130 ECHIROLLES 

Tel: 04.7622.65.95 /Fax: 04.76.40.36.24 

SIM RADIO 

18 place Jacquard 

42000 St ETIENNE 

Tel: 04.77.32.74.62/Fax: 04.77.37.53.78 

RADIO TELE LAVAL 

95 rue Bernard le Pecq 

53000 LAVAL 

Tel : 02.43.66.83.92/ Fax: 02.43.26.24.29 

ELECTRONIQUE DIFFUSION 

234 rue des Postes 

59000 LILLE 

Tel: 03.20.30.97.96/Fax: 03.20.30.98.37 

ELECTRONIQUE DIFFUSION 

15 rue de Rome 

59100 ROUBAIX 

Tel: 03.20.70.23.42/Fax: 03.20.70.38.46 

ELECTRONIQUE DIFFUSION 

26 rue de la Cunette 

59140 DUNKERQUE 

Tel: 03.28.66.60.90 /Fax: 03.28.66.60.91 

ELECTRONIQUE DIFFUSION 

39avdeStAmand 

59300 VALENCIENNES 

Tel: 03.27.30.97.71 /Fax: 03.27.30.97.90 

ELECTRONIQUE DIFFUSION 

16 rue de la Croix (f Or 

59500 DOUAI 

Tel: 03.27.87.70.71/Fax: 03.27.88.55.64 


ELECTRONIQUE DIFFUSION 

50 av Lobbedez 

62000 ARRAS 

Tel: 03.21.71.18.81/Fax: 03.21.71.45.08 

BRIC ELECTRONIC 

8 rue du Fbg de Saveme BP33 67068 STRASBOURG Cedex 

Tel: 03.88.32.85.97/Fax: 03.88.75.59.46 

ELECTRONIQUE DIFFUSION 

45 rue Maryse Bastie 

69008 LYON 

Tel: 04.78.76.90.91 /Fax: 04.78.00.37.99 

ZEUS PARIS 

3 rue de Budapest 

75009 PARIS 

Tel: 01.48.74.37.80/Fax: 01.45.26.08.26 

RAM 

131 bd Diderot 

75012 PARIS 

Tel .01.43.07.62.45/Fax: 01.43.41.02.66 

A.D.S ELECTRONIQUE 

16 rue d’Odessa 

75014 PARIS 

Tel .01.43.21.56.94/Fax: 01.43.21.97.75 

ELECTRONIQUE DIFFUSION 

49 rue St Eloi 

76000 ROUEN 

Tel: 02.35.89.75.82/Fax: 02.35.15.48.81 

ELECTRONIQUE DIFFUSION 

43 rue Victor Hugo 

92240 MALAKOFF 

Tel: 01.46.57.68.33/Fax: 01.46.57.27.40 

INTERNATIONAL ELECTRONICS rue de Zwevegem 119/121 

8500 COURTRAI BELGIQUE Tel: 00.32.56.21.59.83 / Fax: 00.32.56.21.22.55 






















































































Ce montage repre¬ 
sente un cceur 
dont les LED chan- 
gent de couleur au 
rgthme de votre 
chnix. Au centre, 
un autre cceur, 
bien plus petit, bat 
a la cadence d’un 
cceur veritable ; 
vous pouvez egale- 
ment en regler la 
vitesse. Cette rea¬ 
lisation ne pretend 
pas d’etre indis¬ 
pensable, pourtant 
elle peut vous 
familiariser avec 
les circuits 
logigues, faire le 
plus bel effet sur 
votre bureau, ser- 
vir a declarer votre 
flamme ou encore, 
simuler le “baro- 
metre” de vos sen¬ 
timents affectifs 
envers I’elue de 
votre cceur [en fai- 
sant varier le pouls 
de ce cmur electro- 
nique). Et pourquoi 
pas tout a la fois ? 


Coeur battant 



Synoptique de fonction- 
nement 

Le synoptique de la figure 1 fait 
apparaltre clairement que cette rea¬ 
lisation est constitute de deux par¬ 
ties independantes (une pour 
chaque coeur). Chacun de ces 
sous-ensembles fonctionne de 
fagon quasi similaire, c’est essentiel- 
lement le type de comptage qui 
change : binaire pour I’un, decimal 
pour I’autre. 

Schema de principe 

II est donne a la figure 2 Com- 
mengons par le grand coeur. Loscil- 
lateur variable et le compteur binaire 
sont integres dans un meme circuit 


Cl.,. La frequence de base est fixee 
par le condensateur C 1 , la resistance 
R 1 et I’ajustable AJ 1 . Elle est determi¬ 
nes par la relation suivante : 

F = 1 / (2,3 x (R 1 + AJ^ x C.,). La 
valeur de la resistance R 2 n’est pas 
primordiale, elle vaut plusieurs fois 
R 1 + AJ, (10 x en theorie). Les quatre 
premieres sorties du compteur atta- 
quent directement Cl 2 : le demulti- 
plexeur 4 vers 16. Chaque sortie du 
74HC154 passe a tour de role de 
I’etat bas a +VCC alimentant, de la 
sorte, 1 ou 2 LED bicolores (D 1 & 
Dgo) a travers une resistance de pro¬ 
tection (R 3 a R 18 ). L’autre polarite des 
LED est creee ‘‘artificiellement” par 
Cl 3 et Cl 4 charges d’inverser les sor¬ 
ties de Cl 2 . 

Le schema du petit coeur est un peu 


similaire dans le principe. L’oscillateur 
variable est articule autour de la porte 
"NON-ET” a trigger de Schmitt N1, 
entouree de la resistance R ig , du 
condensateur C 2 ; I’ajustable AJ 2 per- 
mettant de regler "le pouls". Sa fre¬ 
quence de battement se calcule 
selon la formule suivante : 

F = 1 / (0,8 x (R ig + AJ 2 ) x C 2 ). La 
porte N2 assure un signal bien franc 
pour commander le compteur deci¬ 
mal Cl 5 . Afin de donner I’illusion d’un 
battement cardiaque, seules les sor¬ 
ties 0,1 et 4 debloquent le transistor 
T, via la resistance de base R 20 et les 
diodes anti-retour D 31 a D^. Les LED 
D^ a D^, limitees en courant par les 
resistances R^ a R 26 , brillent pour 
chacune de ces positions du comp¬ 
teur CD4017. 


Oscillateur 


Compteur 

4 

D6multiplexeur 

16 . 

Leds 

* 

InvprQAi irQ 

variable 


binaire 

' ■■ i 

4 vers 16 



uicoiores 
(grand coeur) 


II IVwl OwUl w 


v 


Oscillateur 

V, 

Compteur 

~ 

S6lecteur 

. v 

Leds 
simples 
(petit coeur) 

variable 


decimal 


& diodes 




Synoptique 
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Les LED et luisent des la mise sous 
tension. Les condensateurs C 3 a C 8 
decouplent respectivement I’alimentation 
de chaque circuit integre. Les entrees des 
portes logiques N3 et N4 inutilisees sont 
' portees a la masse. 


La realisation 

La figure 3 donne le dessin des deux 
circuits imprimes simple face. La 
methode photo est vivement recomman- 
dee pour les graven les pistes etant par- 
fois tres proches. Les pergages sont 
effectues avec un foret de 0,8 mm de 
diametre, certains sont aleses a un dia- 


mdtre superieur en fonction des pieces. 
Attention ! Seuls les trous des LED sont I 
perces sur le circuit superieur ; il est I 
meme conseille de le peindre a la bombe 
de la couleur de votre choix avant de 
souder les compbsants. 

L’implantation des composants est don- 
nee a la figure 4. Les 2 platines sont 
simplement embrochees, les deux faces 
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cuivrees en vis a vis. Commencez par 
souder les 18 straps de la platine infe- 
rieure, cette operation est delicate du fait 
des soudures tres proches. Poursuivez en 
implantant les composants par ordre de 
taille et de fragilite. Debutez par les resis¬ 
tances, les diodes, les supports de circuits 


et terminez par I’interrupteur et les sup¬ 
ports de piles colles puis soudes. Les 
connecteurs males et femelles sont sou¬ 
des du cote cuivre apres la mise en place 
des composants sur I’autre face de 
chaque platine. 

Prenez garde a ne pas inverser I’implanta¬ 
tion des composants polarises (diodes, 


LED, circuits integres), reportez-vous aux 
plans et aux photos. 

Mise en service 

Pas d’empressement inutile ! Surtout 
quand il s’agit de faire battre un coeur. Une 
bonne inspection de votre travail, a la loupe 
s’il le taut, evitera peut-etre des deboires. 
N’inserez pas les circuits integres dans 
leur support. Alimentez le montage par S 1 
apres avoir mis 3 piles R6 dans leur loge- 
ment. Verifiez, au moyen d’un multimetre, 
la valeur de la tension sur les broches 
d’alimentation des supports de Cl, vous 
devez trouver environ 5V. Dans ce cas, 
hors tension, embrochez les circuits inte¬ 
gres en veillant bien a leur sens et assem- 
blez les deux platines au moyen de leurs 
connecteurs. 

Votre realisation doit fonctionner immedia- 
tement. Le reglage de I'ajustable AJ 1 fait 
varier la vitesse de defilement des LED du 
grand coeur. AJ 2 modifie le rythme car- 
diaque du petit coeur en fonction de vos 
elans affectifs, par exemple. 


V. IVIERGY 


integres, les ajustables, les condensateurs 


DURACELL 
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aspect du montage avec ses piles 
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<^H i Implantation des elements 



IMomendature 


R l : 100 kQ (marron, noir y jaune) 

R 2 : 2,2 MQ [rouge, rouge, vert] 

R 3 , R ia , R 27 : 330 a [orange, orange, 
marron] 

R 4 a R 17 :47 Q [jaune, violet, noirl 
R ig : 56 kQ (vert, bleu, orange) 

R 20 : 470 Q [jaune, violet, marron) 

R Z1 :10 kil [marron, noir, orange) 

R 22 a R 26 : 100 Q. (marron, noir, mar¬ 
ron) 

AJ,:1 M Cl horizontal 
AJ Z : 100 kQ horizontal 
C 1 :10 nF [mylar jaune) 

C 2 :1 |iF (mylar jaune) 

C 3 a C 8 : lOOnF (mylar jaune) 

D 1 a D 30 : LED bicolores 5mm a 2 bro- 
ches 

0 31 a 0 33 : 1N4148 

0 34 a 0 45 : LED 5mm 

T 1 : 2N2222 (ou equivalent NPN) 

Cl,: CD4060 
Cl 2 : 74HC154 
Cl 3 , Cl 4 : 74HC540 
Cl 5 : CD4017 
Cl 8 : CD4093 

1 support de circuit integre 14 broches 


2 supports de circuit integre 16 broches 

2 supports de circuit integre 20 broches 
1 support de circuit integre 24 broches 
S,: interrupteur a glissiere 

3 supports de pile R6 


2 barrettes secables 16 broches males 
et femelles 

1 barrette secable 6 broches males et 
femelles 

2 barrettes secables 4 broches 

males et femelles / 
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Aibo, le chien electronique de Sony, s’est vendu comme 
des petits pains au Japon. En vingt minutes a peine, 
il ne restait plus aucun des 3000 chiens-robots. 

Une preuve que la robotique estludique! Parmi les 
rares ouvrages sur le sujet, ce guide d’initiation est 
ideal pour debuter en robotique et demarrer de petite 
projets. Passionnes participant aux concours de 
robotique mobile, amateurs interesses... cet ouvrage 
peut constituer un tremplin pour realiser un jour la 
robot devosreves! 

I F. Giamarchi -144 p. -128 FF 


Extrait de notre catalogue 


Meme si vous savez deja lire et ecrire dans 
les cartes a puce, ce livre va vous expliquer 
comment alter beaucoup plus loin. 

Au sommaire: les microprocesseurs 
des cartes a puces. A la decouverte 
de la carte bancaire. Un mini systeme 
de developpement Les telecartes 
ou cartes synchrones. 

Sur la disquette: Tous les programmes et 
circuits imprimes presentes dans I’ouvrage. 


P.Gueulle-m p.-225 FF 
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Initiation au microcontrdleur 68HC11 
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Cartes magnEtiques et PC (disquette incluse), 
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L'ENCYCLOPEDIE DES CIRCUITS ELECTRONIQUES 

DATA-NET * 


0 ^0 




LA MEILLEURE DOCUMENTATION 

AU MEILLEUR PRIX ! 


Que vous soyez electronicien debutant ou confirme, cette encyclope- 
die vous fera gagner des centaines d'heures de recherche et des mii- 
liers de francs de documentation. 

Les dix premiers CD-ROM de I'encyclopedie proposent plus de 
180.000 references de circuits en provenance de 61 fabricants, 
soit plus de 300.000 pages deformation. 

C'est comme si vous disposiez chez vous, de I'equivalent de 460 data¬ 
books papiers et que vous puissiez retrouver une fiche en un clin 
d'oeil grace a un moteur de recherche ultra performant. 

Les dix CD-ROM de I’Encyclopedie Data-Net sont disponibles 
au prix de 395 F 00 TTC seulement. 

Fonctionne sous Windows 3.1/95/98/2000 et NT3.51 ou NT4.0. 
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Transistors, Diodes, Thyristors, Mosfets, Logique, Lineaire, 
Memoires, pProcesseurs, pControleurs, TV, Hifi, Video, HF, etc 



GUIDE MASTER DES SEMI-CONDUCTEURS 


Ce CD-ROM vous propose une base de donnees de plus 63.000 semi- 
conducteurs discrets (transistors, diodes, thyristors, FET, unijonction] 
dans laquelle vous pourrez effectuer des recherches tres sophistiquees 
comme 

- La recherche par nom ou nom approximate. 

- la recherche par caracteristiques electriques (ex: tous les transistors 
ayant une tension VCE de 250V, un courant 1C de 40A et de type 
NPN). 

- la recherche par fonction (ex: tous les Rectifiers High Voltage) 

- la recherche d'equivalences pour les transistors, diodes, thyristors, 
FET et unijonctions. 

Chaque fiche vous propose les caracteristiques electriques du circuit 
ainsi que le dessin du boitier avec (’assignation des broches. 

Prix: 199 F 00 TTC 

Fonctionne sous Windows 95/98/2000 ou NT 4.0 exclusivement 


11 Tapez les premieres lettres du mot anglais recherche 
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DICTIONMAIRE ANGLAIS-FRANCAIS 
DES TERMES DE L’ELECTRQNIQUE 


if 1 


= 3 Traduction Asynchronous Transfer Mode 


mode de transfert asynchrone, mode ATM. Mode de transmission 
fonctionnant par commutation de petits paquets fixes, appeles "cellules". II 
permet ainsi de hauts debits (155, 622 Mbits/s, voire plus). Le mode ATM 
est employe dans les reseaux grande distance et pour l'interconnexion de 
plusieurs reseaux locaux. On I'appelle aussi parfois "Fast Packet 
Switching", "Broadband-B ISDN" ou “Cell Relay". 


3 


3 




L'anglais est la langue de L’Electronique modeme et la connaissance cor- 
recte des termes techniques est indispensable a une bonne comprehension 
des fiches techniques des composants. Avec plus de 2200 termes tech¬ 
niques et abreviations traduits dans les domaines de I'electronique, la radio- 
amateur et I'lntemet, ce dictionnaire vous permettra de trouver immediate- 
ment la bonne traduction. Vous beneficiez par ailleurs d'une mise a jour gra- 
tuite a vie du dictionnaire. 

Prix: 149 F 00 TTC 

Fonctionne sous Windows 95/98/2000 ou NT4.0 exclusivement. 


Technical Data Systems - 501 Av. de Guigon - BP 32 - 83180 SIX FOURS cedex 
Tel (0) 494 344 531 - Fax (O) 494 342 978 - email: info@tds-net.com 


Internet : www.tds-net.com 


Conditions de vente : Comptant a la commande par cheque ou carte bancaire (sauf administrations ou grands comptes). 
Rajouter 15 F 00 pour frais de port (3000 pour envoi hors metropole). 

Pour commander par carte bancaire, veuiliez nous communiquer vos numeros de carte et date d'expiration. 





























































































